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1.- JUSTIFICACION DE LA PROGRAMACION EN BASE A LA NORMATI-
VA VIGENTE.

El presente Modulo Profesional denominado “MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE
INSTALACIONES DE ENERGIA SOLAR (2° Curso) perteneciente al “ciclo de grado
medio de TECNICO EN INSTALACIONES DE PRODUCCION DE CALOR, que esta
regulado a nivel estatal por el Real Decreto 1792/2010, de 30 de diciembre y por la Orden
de 2 de noviembre de 2011, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al
Técnico de Instalaciones de Produccion de Calor, publicada en el BOJA N° 230 de
23/11/2011.

Esta programacion esta de acuerdo con lo que establece la normativa que la regula:

- Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOE).

- Ley Organica para la Mejora de la Calidad Educativa 8/2013 (LOMCE).

- Ley Organica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacion e integracion de la Forma-
cion Profesional.

- Resolucién de 26 de junio de 2024, de la Direccion General de Formacién Profe-
sional, por la que se dictan Instrucciones para regular aspectos relativos a la organizacién
y al funcionamiento del curso

- Ley 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacion de Andalucia (LEA).

- RD 1792/2010, de 30 de diciembre, por la que se establece el titulo de Técnico en
Instalaciones de Produccién de Calor.

- Orden de 2 de noviembre de 2011, por la que se desarrolla el curriculo corres-
pondiente al titulo de Técnico en Instalaciones de Produccion de Calor (BOJA n° 230,
23/11/2011).

- Proyecto Curricular del Ciclo Formativo.

- Real Decreto 665/2015, de 17 de julio, por el que se desarrollan determinadas
disposiciones relativas al ejercicio de la docencia en la Educacion Secundaria Obligatoria,
el Bachillerato, la Formacién Profesional y las ensefianzas de régimen especial, a la for-
macion inicial del profesorado y a las especialidades de los cuerpos docentes de Ense-
Aanza Secundaria (BOE 18-07-2015).

- Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacién ge-
neral de la formacion profesional del sistema educativo (BOE de 30-07-2011).

- Orden de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacion, certifica-
cion, acreditacion vy titulacidén académica del alumnado que cursa ensefanzas de forma-
cion profesional inicial que forma parte del sistema educativo en la Comunidad Auténoma
de Andalucia (BOJA 15/10/10).

- Decreto 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Organico
de los Institutos de Educacién Secundaria BOJA 16-07-2010).

- Decreto 483/2026, de 31 de agosto, respecto a las programaciones didacticas de
los IES andaluces, que modifica el articulo 29 del Decreto 327/2010 para actualizar su
contenido, simplificar su elaboracion y permitir mayor flexibilidad en su registro.

Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para realizar las funciones de
montaje y mantenimiento que se aplican en los procesos de instalaciones solares térmi-
cas. Por otra parte, este mddulo profesional (0392) tiene relacion directa con distintos mé-
dulos profesionales con formacion basica o soporte como son (0036) Maquinas y equipos
térmicos, (0037) Técnicas de montaje de instalaciones y (0038) Instalaciones eléctricas y
automatismos. Ademas, de terner formacién complementaria con (0266) Configuracion de
instalaciones calorificas.
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En cualquier caso, con el estudio del modulo de Montaje y Mantenimiento de
Instalaciones de Energia Solar el alumnado consigue una base significativa asociada a las
siguientes cualificaciones profesionales:

= UC0602_2 “Montar captadores, equipos y circuitos hidraulicos de instalaciones
solares térmicas”
= UCO0605_2 “Mantener instalaciones solares térmicas”

2.- CONTEXTUALIZACION, NIVEL EDUCATIVO, CARACTERISTICAS
DEL CENTRO.

Contexto general:

El IES EIl Argar es un instituto de educacion secundaria obligatoria y ciclos formati-
vos de distintas especialidades, situado en Almeria, ciudad y municipio espafol, capital de
la provincia homdnima, en la comunidad autonoma de Andalucia. Es el centro neuralgico
de la Comarca Metropolitana de Almeria, en el extremo sureste de la peninsula ibérica 'y
de la comarca turistica de Almeria-Cabo de Gata-Nijar.

Es un centro que alberga tres lineas de ESO, con un total de doce unidades. Du-
rante el presente curso, la distribucion de los cursos es el siguiente: tres primeros, tres
segundos, tres terceros y tres cuartos.

El centro cuenta también con tres lineas de Bachillerato, cuya distribucion es la si-
guiente: tres primeros de Ciencias, Humanidades y Ciencias Sociales y dos segundos,
repartidos uno, en Ciencias, Humanidades y Ciencias Sociales y otro en Humanidades y
Ciencias Sociales.

En lo que se refiere a Ciclos formativos de Formacion Profesional, el centro cuenta
con los siguientes: Formaciéon Profesional Basica de Electronica; Ciclos Formativos de
Grado Medio de: Instalaciones de Telecomunicaciones, Instalaciones de Produccion de
Calor, Instalaciones de Frio y Climatizacion y Gestion Administrativa; Ciclos Formativos
de Grado Superior de: Mantenimiento de Equipos Electrénicos, Sistemas de Telecomuni-
cacion e Informaticos, Mantenimiento de Instalaciones Térmicas de Fluidos y Administra-
cion y Finanzas.

Los cursos de 1° y 2° de Mantenimiento de Instalaciones Térmicas de Fluidos, tie-
nen lugar en las instalaciones que el centro dispone en Viator, en el centro de formacién
especializada de La Juaida. También aqui se lleva a cabo el Curso de Especializacion de
Digitalizacion del Mantenimiento Industrial.

El IES El Argar tiene como proposito satisfacer la demanda de Formacion Inicial
(E.S.O. y Bachilleratos), de Formacién Profesional Basica y de Formacion Profesional Ini-
cial (Ciclos Formativos de Grado Medio y Superior), asi como las expectativas académi-
cas y profesionales de su alumnado. También la de mejorar de forma continua su apren-
dizaje, conocimientos y competencias profesionales e incrementar los niveles de calidad
en su curriculo y en sus resultados académicos.

En el contexto socioeconémico, el IES El Argar cuenta con un alumnado que pre-
senta diferente idiosincrasia tanto en lo que respecta a su procedencia, como a sus ex-
pectativas e intereses. No es, pues, posible hablar de un entorno especialmente definido.
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Por lo general, los alumnos y alumnas que se matriculan en los ciclos formativos de
grado medio, suelen estar mas preocupados por conseguir una titulacién que le permita
incorporarse pronto al mercado laboral con una cierta cualificacidén, que por continuar for-
mando parte del sistema educativo. Ello explicaria por si mismo el porcentaje de absen-
tismo y de bajas que se viene produciendo en este nivel.

Por otra parte, los alumnos/as que se incorporan a los ciclos formativos de grado
superior, que ya han cursado el Bachillerato y en muchos casos han cursado previamente
estudios universitarios, presentan una mayor preocupacion por su formacién académica.

Mencién aparte merece el resto de los niveles. La ESO recibe alumnos fundamen-
talmente de dos colegios publicos: Juan Ramén Jiménez y Santa Isabel adscritos al
100%, asi como alumnos procedentes del CP Ave Maria del Quemadero. El Bachillerato
se nutre, a su vez, de estos mismos alumnos, pero también proceden muchos de pueblos
limitrofes: Huércal, Viator... En cualquier caso, gran parte de la zona de residencia de
nuestros estudiantes (La Fuentecica, EI Quemadero, Los Angeles) presentan una pobla-
cion trabajadora de nivel econdmico y cultural medio-bajo, con no pocas situaciones cla-
ramente desfavorecidas desde el punto de vista social (sobre todo en el caso del primero
de los barrios citados). De ahi que una de nuestras principales preocupaciones sea la de
detectar los casos de marginalidad social que van surgiendo, que no obedecen a un pa-
tron fijo y cuya variabilidad es impredecible, y que deben ser tratados, en primera instan-
cia, por la Comision de Convivencia, la Jefatura de Estudios y, en general, por todo el pro-
fesorado.

Volviendo a los recursos que ofrece el entorno para el alumnado de formacién pro-
fesional de este ciclo de grado medio, existe un sector de la climatizacién y produccion de
calor muy asentado en la ciudad, con gran cantidad de profesionales con experiencia. Los
empresarios son fundamentalmente auténomos y sociedades limitadas, y en menor medi-
da, sociedades andnimas.

Se han desarrollado buenas vy fluidas relaciones entre las empresas de la zona vy el
centro educativo, motivadas fundamentalmente por la realizacion de la Formacion en Em-
presa de los alumnos de nuestros ciclos y que, en bastantes casos, han culminado con
contratos de permanencia en dichas empresas.

Cabria mencionar, por ultimo, que el Departamento lleva participando varios afos
en el programa europeo Erasmus KA1, que nos ha permitido incorporar a parte de nuestro
alumnado en grandes empresas de Europa Central, estableciendo relaciones muy positi-
vas con un contexto europeo de formacion y trabajo en el sector.

Contexto de actuacion:
Caracteristicas del grupo: 2° CFGM: Técnico en Instalaciones de Produccion de Calor

- El grupo cuenta con un total de 11 alumnos matriculados.

- No hay alumnado inmigrante que tenga dificultades con el idioma.

- Segun la informacion del Dpto. de Orientacion del centro, en el grupo no hay ningun
alumnos con NEAE.

- Las edades estan en el intervalo de 17 a 19 afios
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Todos los alumnos/as matriculados proceden de 1° curso de IPC, cursado en este
centro (todos cuentan con la titulacion de la ESO), a excepcién de un alumno que acaba
de titular en CFGM Instalaciones Frigorificas y de Climatizacion.

Son alumnos que, en general, se adaptan relativamente bien a la parte de trabajos
practicos de taller (algunos ya tienen cierta experiencia laboral); tienen base para abordar
la parte escrita de desarrollo de informes, la realizacion de cuestionarios sobre normativa
y documentacion técnica, y el desarrollo y resolucidén de calculos; como también poseen
habilidades para la interpretacion de planos y el disefio basico asistido por ordenador.

3.- ADAPTACIONES DE LA PROGRAMACION A REALIZAR EN LOS DI-
FERENTES GRUPOS A LA VISTA DE LA EVALUACION INICIAL.

No es necesario realizar ningun tipo de adaptacion de la programacién del moédulo,
una vez realizada la evaluacion inicial.

4.- PLATAFORMA DIGITAL QUE SE VA A UTILIZAR DURANTE EL CUR-
SO Y QUE SERIA LA HERRAMIENTA BASICA, CASO DE QUE LAS CLA-
SES NO PUDIESEN SER PRESENCIALES TOTAL O PARCIALMENTE
POR CAUSAS DE FUERZA MAYOR.

Se utilizara la plataforma Google Classroom. Las caracteristicas basicas se des-
criben a continuacion:

- Los alumnos matriculados seran dados de alta en la plataforma mediante una invita-
cion enviada a su correo corporativo, apellidosnombre@ieselargar.org.

- Los alumnos podran trabajar dentro de la clase virtual especialmente creada para el
modulo de Montaje y Mantenimiento de Instalaciones de Energia Solar, desde un ordena-
dor personal, desde un ordenador portatil, una tablet o su propio smartphone (cuando el
profesor autorice para ello y en caso de no disponer de ningun otro dispositivo alternati-
VO).

- La clase de Classroom se estructura a partir de tres elementos basicos:

e Tablon: El profesor publicara aqui comentarios y fotos didacticas relacionadas con
las unidades que se impartan en clase, esquemas y resolucion de dudas de carac-
ter general, fechas de examenes y otros eventos, enlaces a webs educativas o
empresas, enlaces a clases por videollamada, etc. Por otro lado, los alumnos pue-
den intervenir de forma publica, interactuando con el resto de la clase para dejar
sus comentarios.

e Trabajo de clase: donde se organizan los contenidos por temas, con el material di-
dactico que se vaya a dar (apuntes, fotos, extractos de tarifas, videos, etc.) y las
actividades que se deban realizar tanto de caracter textual como de caracter practi-
co. En principio, los temas y las actividades se publicaran en formato pdf, aunque
pueden plantearse otros formatos alternativos si surge la necesidad por parte del
alumnado.

Dentro de este mismo apartado, pulsando el botén “ver tu trabajo”, el alumnado
puede consultar las actividades realizadas y por realizar, y consultar las calificacio-
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nes de las actividades realizadas que apareceran en tantos por ciento del resultado
de aprendizaje asociado.

e Personas: donde constan el profesor o profesores que impartiran el modulo profe-
sional y los/as compaferos/as de clase.

La plataforma permite programar tareas mediante un enlace a Google Forms, des-
de donde se pueden realizar examenes con limite de tiempo, entrega unica e incluso au-
tocorreccion. Anadiendo un complemento a Forms y mediante una determinada instruc-
cion, he conseguido restar puntuacion a las preguntas mal respondidas, lo que evita tener
gue aumentar su numero para eliminar el aprobado por respuestas al azar.

Se haran pruebas a lo largo del primer mes de curso con la participacion del alum-
nado, para detectar si alguno de ellos no dispone de los medios o conocimientos para uti-
lizar esta plataforma y poder prever esta circunstancia con tiempo.

5.- OBJETIVOS GENERALES, COMPETENCIAS PROFESIONALES, PER-
SONALES Y SOCIALES QUE DEBEN PERMITIR ALCANZAR EL MODU-
LO

5.1. OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos generales del ciclo formativo, son resultados de aprendizaje en
un sentido amplio, pues afectan a todos los médulos profesionales de dicho ciclo.

Segun la Orden 2/11/2011, por la que se desarrolla el curriculo en Andalucia
(BOJA N° 230 DE 23/11/2011), la formacion de este moddulo profesional, contribuye a
alcanzar los siguientes objetivos generales del ciclo formativo:

NUM OBJETIVOS GENERALES

1 c) Seleccionar y comparar los equipos y elementos de las instalaciones eva-
luando las caracteristicas técnicas con las prestaciones obtenidas de catalo-
gos, entre otros, para configurar las instalaciones.

2 f) Identificar y seleccionar las herramientas, equipos de montaje, materiales y
medios de seguridad, entre otros, analizando las condiciones de la obra y te-
niendo en cuenta las operaciones que se deben ejecutar para acopiar los re-
cursos y medios necesarios.

3 g) Identificar y marcar la posicion de equipos y elementos, interpretando y re-
lacionando los planos de la instalacion con el lugar de ubicacién, para replan-
tear la obra.

4 h) Manejar maquinas y herramientas describiendo su funcionamiento y apli-
cando procedimientos operativos para montar y mantener equipos e instala-
ciones.

5 i) Manejar los instrumentos y equipos de medida explicando su funcionamien-
to, conectandolos adecuadamente y evaluando el resultado obtenido, para
medir los parametros de la instalacién.

6 j) Fijar y conectar los equipos y elementos, utilizando técnicas de montaje de
instalaciones para montar y mantener equipos e instalaciones.
7 k) Realizar los cuadros y la instalacion eléctrica asociada, interpretando es-

guemas de mando y control y conectando sus elementos, para montar los sis-
temas eléctricos y de regulacion y control.
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8

I) Analizar las disfunciones de los equipos, instalaciones y sistemas auxiliares,
utilizando equipos de medicion, interpretando los resultados y las relaciones
causa-efecto, para localizar, diagnosticar y reparar las averias.

m) Montar y desmontar componentes y equipos, identificando su funcién y
partes que las componen y aplicando los procedimientos de intervencién para
ensamblar y mantener equipos e instalaciones.

10

n) Verificar y regular los elementos de seguridad y control, realizando medi-
das, comparando los resultados con los valores de referencia y modificando
los reglajes, para la puesta en marcha de la instalacion.

11

i) Analizar los riesgos ambientales y laborales asociados a la actividad profe-
sional, relacionandolos con las causas que los producen a fin de fundamentar
las medidas preventivas que se van adoptar, y aplicar los protocolos corres-
pondientes, para evitar dafios en uno mismo, en las demas personas, en el
entorno y en el medio ambiente.

12

o) Desarrollar trabajos en equipo y valorar su organizacion, participando con
tolerancia y respeto y tomar decisiones colectivas o individuales para actuar
con responsabilidad y autonomia.

13

v) Aplicar y analizar las técnicas necesarias para mejorar los procedimientos
de calidad del trabajo en el proceso de aprendizaje y del sector productivo de
referencia.

5.2. COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES

Las competencias profesionales, personales y sociales, son las capacidades
generales de tipo profesional, personal y social, que los alumnos y alumnas deben
adquirir al finalizar el ciclo formativo.

En la siguiente tabla se incluyen las competencias profesionales, personales y
sociales citadas por el Real Decreto 1793/2010, de 30 de diciembre, que estan asociadas
directamente con el médulo que nos ocupa, todas ellas de tipo profesional, de acuerdo
con lo recogido en las Orientaciones pedagdgicas de dicho médulo, segun la Orden de 2
de noviembre de 2011 (BOJA N° 230 DE 23/11/2011), por la que se establece el curriculo.

LETRA

COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES

A

a) Obtener los datos necesarios a partir de la documentacion técnica para reali-
zar las operaciones asociadas al montaje y mantenimiento de las instalaciones.

B

d) Acopiar los recursos y medios necesarios para acometer la ejecucion del
montaje o del mantenimiento de las instalaciones.

e) Replantear las instalaciones de acuerdo con la documentacion técnica para
garantizar la viabilidad del montaje, resolviendo los problemas de su competen-
cia e informando de otras contingencias.

f) Montar equipos y demas elementos auxiliares asociados a las instalaciones
calorificas, solares térmicas y de fluidos (circuladores, intercambiadores, vasos
de expansion y tuberias, entre otros), en condiciones de calidad, seguridad y
respeto al medio ambiente, asegurando su funcionamiento.

g) Montar sistemas eléctricos y de regulacion y control asociados a las instala-
ciones calorificas, solares térmicas y de fluidos, en condiciones de calidad, se-
guridad, asegurando su funcionamiento.

h) Aplicar técnicas para el mantenimiento y montaje de instalaciones calorificas,
solares térmicas y de fluidos, en condiciones de calidad, seguridad y respeto al
medio ambiente.

MD75010208 rev5 Fecha: 30/06/2022 7/43




CURSO/GRUPO/CICLO: 2° INSTALACIONES DE PRODUCCION DE CALOR ]
MODULO: MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE ENERGIA SOLAR

G i) Medir los parametros y realizar las pruebas y verificaciones, tanto funcionales
como reglamentarias de las instalaciones, para comprobar y ajustar su funcio-
namiento.

H j) Localizar y diagnosticar las disfunciones de los equipos y elementos de las
instalaciones, utilizando los medios apropiados y aplicando procedimientos es-
tablecidos con la seguridad requerida.

I k) Reparar, mantener y sustituir equipos y elementos en las instalaciones, en
condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente para asegurar o
reestablecer las condiciones de funcionamiento.

J I) Poner en marcha la instalacion, realizando las pruebas de seguridad y de
funcionamiento de las maquinas, automatismos y dispositivos de seguridad,
tras el montaje o mantenimiento de una instalacién.

K m) Elaborar la documentacion técnica y administrativa para cumplir con la re-
glamentacion vigente, asociada a los procesos de montaje y de mantenimiento
de las instalaciones.

L n) Aplicar los protocolos y las medidas preventivas de riesgos laborales y pro-
teccion ambiental durante el proceso productivo, para evitar dafos en las per-
sonas y en el entorno laboral y ambiental.

Las lineas de actuacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

- El replanteo de instalaciones solares térmicas utilizando como recursos equipos y
elementos reales en los espacios disponibles.

- La ubicacién y fijacion de equipos y elementos de las instalaciones utilizando
como recursos herramientas generales y especificas.

- La conexién de los diferentes sistemas de energia auxiliar, la conexién de
sistemas fotovoltaicos y la puesta en marcha de las instalaciones solares térmicas.

- Las intervenciones de mantenimiento preventivo y correctivo, utilizando como
recursos los planes de mantenimiento segun la reglamentacion vigente, manuales del
fabricante e instalaciones en funcionamiento.

6.- CRITERIOS Y ESTRATEGIAS DE EVALUACION.

Se entiende la evaluacion como aquella actividad sistematica y continua, integrada
en el proceso de ensefianza-aprendizaje, consistente en dar informacién sobre los/as
alumnos/as, la practica docente y demas factores que en él intervienen en el proceso,
para la toma de decisiones con el objetivo de guiar al alumno/a y mejorar el proceso
educativo. La evaluacion conllevara por tanto el analisis de todos estos factores que
intervienen en el proceso, valorando su eficiencia y subsanando posibles fallos.

Los objetivos del médulo profesional de “Montaje y mantenimiento de instalaciones
de energia solar” (2° curso)”, son expresados en el Real Decreto 1793/2010, de 30 de
diciembre por el que se establece el titulo del ciclo formativo, en términos de resultados
de aprendizaje, que hacen referencia a una parte significativa de la competencia y en su
conjunto contienen toda la competencia relativa a las unidades de competencia.

Cada resultado de aprendizaje incluye o esta relacionado con un conjunto de
previsiones, denominadas criterios de evaluacién, que nos indican el grado de con-
crecion de los mismos, permitiendo comprobar su nivel de adquisicion.
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Por tanto, consideraremos los resultados de aprendizaje que deben ser alcanza-
dos por el alumnado en el proceso de ensefianza-aprendizaje y los criterios de evaluacion
relacionados, como punto de partida y referencia a nivel aceptable del proceso de evalua-
cion.

En la siguiente tabla, se clasifican los resultados de evaluacion ponderados del
presente médulo profesional, junto con la descripcidn de las previsiones o criterios de eva-
luacidn adscritos a cada resultado, su valoracién y las unidades de trabajo en las que se-
ran aplicados para el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de nuestro alum-
nado.

RESULTADOS DE UNIDADES DE
APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVA- PORCENTAJE TRABAJO/ PRAC-
PORCENTAJE SO- LUACION TICA
BRE LA NOTA FI-
NAL
1. Selecciona los equi- | 1.a. Se han interpretado los es- 35% UT1

pos que componen una quemas de la instalacion.

1n§talq010n solar tér- 1.b. Se han seleccionado los 20% UT1
mica, mterpfetando !a captadores de acuerdo con la
documentacion técnica | documentacion técnica.

y catalogos de fabri- 1.c. Se ha seleccionado el sistema 10% UT1
cantes. de acumulacion, segun las especi-
ficaciones de la documentacion
(25% ) técnica.
1.d. Se han seleccionado los 10% UT1

circuladores, intercambiadores,
tuberias y demas componentes de
la instalacion.

1.e. Se ha seleccionado el sistema 5% UT1
de control en funcion del tipo de

instalacion.

1.f. Se ha seleccionado el equipo 20% UT1

solar fotovoltaico adecuado para
alimentar una instalacion sin
conexion a la red.

2. Monta instalaciones | 2.a. Se ha elaborado el plan de 17,5% UT2
solares térmicas (indi- | montaje de los diferentes sistemas

viduales y colectivas), | delainstalacion.

interpretando planos y [ Se ha replanteado la instala- 7,5% UT2
esquemas. cion relacionando los planos y el
espacio de montaje.

[\

(25 A)) 2.c. Se han montado las estructu- 15% uT2
ras soporte de paneles en cubier-
tas planas e inclinadas.

2.d. Se ha realizado la fijacién e 15% UT2
interconexion de colectores en
cubiertas planas e inclinadas.

2.e. Se ha realizado la ubicacion, 7,5% uT2
fijacion, nivelacion y alineacion
de los elementos que constituyen
la instalacion.

2.f. Se ha montado y conexionado 20% UT2
la red de tuberias aplicando la
reglamentacion de las instalacio-
nes y las medidas de prevencion y
seguridad.

2.g. Se ha seleccionado y operado 7,5% UT2
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con los medios y herramientas
adecuados con la seguridad re-
querida.

2.h. Se ha realizado el montaje
respetando los tiempos estipula-
dos.

5%

UT2

2.i. Se han realizado los trabajos
con orden y limpieza.

5%

UT2

3. Realiza pruebas de
estanqueidad y la
puesta en marcha de la
instalacion, aplicando
y valorando criterios
técnicos y reglamenta-
rios.

(15%)

3.a. Se han determinado los valo-
res de presion que se han de
alcanzar en las pruebas de estan-
queidad.

20%

UT3

3.b. Se han seleccionado los
equipos e instrumentos de medida
apropiados.

10%

UT3

3.c. Se ha realizado la prueba de
estanqueidad  alcanzando las
presiones estipuladas.

10%

UT3

3.d. Se han localizado, soluciona-
do las posibles fugas en los cir-
cuitos.

15%

UT3

3.e. Se ha operado respetando los
criterios de seguridad personal y
material, con la calidad requerida.

10%

UT3

3.f. Se han solventado posibles
contingencias surgidas en el
proceso, en tiempos de ejecucion
justificados.

15%

UT3

3.g. Se han realizado los trabajos
con orden y limpieza respetando
los tiempos estipulados.

10%

UT3

3.h. Se ha operado con autonomia
en las actividades propuestas.

10%

UT3

4. Monta los sistemas
de alimentacion eléc-
trica (convencional y
mediante paneles
fotovoltaicos. y de
control de la instala-
cioén solar, interpretan-
do esquemas e instruc-
ciones del fabricante.

(10%)

4.a. Se han interpretado los es-
quemas eléctricos de proteccion,
mando y potencia con la simbo-
logia correcta.

10%

UT4

4.b. Se han montado los cuadros
eléctricos de proteccion, mando y
potencia.

6%

UT4

4.c. Se han conexionado los
elementos y equipos periféricos.

6%

UT4

4.d. Se ha verificado la fiabilidad
de las conexiones eléctricas de la
instalacion.

24%

UT4

4.e. Se han programado el sistema
de control.

8%

UT4

4.f. Se ha interpretado el esquema
de conexionado del sistema foto-
voltaico para una instalacion sin
conexion a la red eléctrica.

10%

UT4

4.g. Se han conexionado los
paneles fotovoltaicos para ali-
mentacion directa o mediante
baterias al sistema eléctrico.

8%

UT4

4.h. Se ha operado con las herra-
mientas y materiales con la cali-
dad y seguridad requeridas.

14%

UT4

4.i. Se han realizado los trabajos

14%

UT4
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con orden y limpieza.

5. Realiza operaciones
de mantenimiento
preventivo, interpre-
tando la normativa
vigente y las recomen-
daciones de los fabri-
cantes.

(10%)

S.a. Se han identificado en es-
quemas, planos y programas de
mantenimiento los equipos y
elementos susceptibles de ser
inspeccionados.

10%

UTS

5.b. Se han interpretado los pro-
cedimientos descritos en un plan
de intervenciones de manteni-
miento.

20%

UTS

5.c. Se han realizado operaciones
de mantenimiento preventivo
sobre la instalacion (sistema de
captacion, sistema de acumula-
cion, sistema de intercambio,
circuito hidraulico, sistema eléc-
trico y de control y sistema de
energia auxiliar..

14%

UTS

5.d. Se ha determinado la eficien-
cia energética, analizando las
medidas de los parametros.

7%

UTS

5.e. Se ha elaborado un informe
de las actividades desarrolladas,
los procedimientos utilizados, los
resultados obtenidos y las posi-
bles mejoras en ahorro energético
y rendimientos.

21%

UTS

5.f. Se ha seleccionado y utilizado
las herramientas e instrumentos
adecuados para las operaciones
de mantenimiento preventivo.

14%

UTS

5.g. Se han realizado las activida-
des de forma segura, con la cali-
dad requerida.

14%

UTS

6. Repara los elemen-
tos y equipos de las
instalaciones solares,
aplicando técnicas y
procedimientos de
mantenimiento correc-
tivo.

(10%)

6.a. Se han identificado los sin-
tomas de averias o disfunciones a
través de las medidas realizadas y
de la observacion de la instala-
cion.

10%

UTé6

6.b. Se ha localizado la averia,
analizado los sintomas de acuerdo
con los procedimientos especifi-
cos para el diagndstico y localiza-
cion de averias de instalaciones
solares térmicas.

9%

UTeé

6.c. Se ha determinado la secuen-
cia de intervencion para la repa-
racion, dependiendo del tipo de
averia (eléctrica e hidraulica entre
otras..

10%

UTeé

6.d. Se han seleccionado las
herramientas y materiales necesa-
rios para la reparacion.

9%

UTeé

6.e. Se ha realizado las operacio-
nes de desmontaje de acuerdo con
las caracteristicas técnicas de los
equipos y elementos.

9%

UTé

6.f. Se han sustituido o en su caso
reparado los componentes dafia-
dos o averiados.

9%

UTé

6.g. Se han restablecido las con-

11%

UTeé
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diciones iniciales de funciona-
miento de la instalacion.

6.h. Se ha realizado el manteni- 11% UTeé
miento correctivo de acuerdo con
los criterios de seguridad, calidad
y respeto al medio ambiente.

6.1. Se ha elaborado un informe 22% UuTe6
de trabajo post reparacion de las
actividades  desarrolladas, los
procedimientos utilizados y los
resultados obtenidos.

7. Cumple las normas 7.a. Se han identificado los ries- 10% uT?7
de prevencion de ries- | gos y el nivel de peligrosidad que
gos laborales y de suponen la manipulacion de los

materiales, herramientas, utiles,

proteccion ambiental, S )
maquinas y medios de transporte.

identificando los ries-

gos asociados y las 7.b. Se han identificado las causas 10% uT7
medidas y equipos més frecuentes de accidentes en
para prevenirlos. la manipulacion de materiales,

herramientas y maquinas de corte
y conformado, entre otras.

(5%)

7.c. Se han descrito los elementos 5% uT?
de seguridad (protecciones, alar-
mas y pasos de emergencia, entre
otros. de las maquinas y los equi-
pos de proteccion individual
(calzado, proteccion ocular e
indumentaria, entre otros) que se
deben emplear en las distintas
operaciones de mecanizado.

7.d. Se han manejado las maqui- 25% UT7
nas respetando las normas de

seguridad.

7.e. Se ha valorado el orden y la 5% uT7

limpieza de instalaciones y equi-
pos como primer factor de pre-
vencion de riesgos.

7.f. Se ha relacionado la manipu- 25% uT7
lacion de materiales, herramientas
y maquinas con las medidas de
seguridad y proteccion personal
requeridas.

7.g. Se han determinado las me- 10% urT?
didas de seguridad y de protec-
cion personal que se deben adop-
tar en la preparacion y ejecucion
de las operaciones de montaje y
mantenimiento de las instalacio-
nes solares térmicas asi como de
sus instalaciones asociadas.

7.h. Se han identificado las posi- 5% uT7
bles fuentes de contaminacion del
entorno ambiental.

7.1. Se han clasificado los resi- 5% uT?7
duos generados para su retirada
selectiva.

6.1. Procedimientos de evaluacion.
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La Orden de 18 de septiembre de 2025, por la que se regula la evaluacion, certifi-
cacién, acreditacion y titulacion académica del alumnado que cursa ensefianzas de los
grados D y E del Sistema de Formacion Profesional en la Comunidad Auténoma de Anda-
lucia, en el articulo 2. queda reflejado que en “la modalidad presencial y en la parte pre-
sencial de la modalidad semipresencial, la evaluacion continua de los aprendizajes reque-
rird la asistencia regular y obligatoria, tanto en el centro docente como en la fase de for-
macion en empresa u organismo equiparado, de al menos el 80 por ciento de la duracién
total del médulo”.

Es decir, que el alumnado tiene la obligacion de asistir de manera regular a clase y
realizar los exadmenes, pruebas, ejercicios, informes y practicas programados por el profe-
sorado que imparta el modulo profesional.

Los/las alumnos/as que, falten un 20% de horas por trimestre de forma
injustificada y/o no realicen las actividades de manera regular, perderan el derecho
a la evaluacion continua de ese trimestre y seran evaluados y calificados del mismo
en la sesidn correspondiente a la evaluacién final.

El procedimiento de evaluacion se llevara a cabo a través de cuatro vias fundamen-
tales:

e Actividades y trabajos de clase, que se realizaran para mejorar la asimilacion de
los contenidos de las unidades de trabajo y seran de los siguientes tipos basicos:

- Actividades escritas sobre los contenidos impartidos en clase (realizacién de
esquemas, preguntas de respuesta corta, preguntas de opcidon multiple,
interpretacion de planos, etc.).

- Realizacion de esquemas de equipos de instalaciones de energia solar, tablas
para el registro de parametros medidos y operaciones de mantenimiento y
partes de trabajo o intervenciéon. Podran elaborarse libremente a mano, con
utiles de dibujo técnico y/o utilizando programas CAD y otras aplicaciones de
ordenador.

- Breves monografias sobre determinados contenidos del médulo.

Tendra relevancia la competencia en comprension lectora para interpretar
correctamente la informacion tedrica de cada tema y llegar al entendimiento pleno de los
mismos, asi como la competencia en la expresidn escrita, para expresar correctamente
las ideas aprendidas de cada unidad de trabajo. También sera relevante la competencia
en expresion oral, en donde cada alumno o alumna, tendra que explicar y justificar al
profesor, el desarrollo y la resolucién de los ejercicios realizados durante la correccion de
los mismos.

e Participacién activa en clase: seran objeto de evaluacién y valoracién de los
alumnos y alumnas, en el transcurso de las clases desarrolladas en el aula, taller,
ordenadores y demas actividades, el nivel de participacién en clase (implicacion en las
tareas con respeto hacia los companeros/as y hacia el profesor), la eficiencia en la
realizacion de actividades y el nivel de colaboracion (el orden y la limpieza en el puesto
escolar).

o Actividades practicas e informes de taller: Se trata de actividades practicas
de taller consistentes en realizar el montaje, puesta en marcha y mantenimiento de
instalaciones basicas de energia solar. En este apartado habria que incluir también los
informes realizados por los alumnos/as en los que se detalle el proceso de trabajo o
descripcion _de las operaciones realizadas junto con las herramientas y materiales
empleados, los planos de la instalacion o de montaje, el analisis de los resultados
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obtenidos, las averias encontradas y el diagndstico y solucion de las mismas, efc.
dependiendo de la practica que se realice.

Tendra relevancia la competencia en comprension lectora para interpretar
correctamente del enunciado de practicas de lo que se pretende realizar, asi como las
competencias relacionadas con la expresion escrita y expresiéon oral, donde cada
alumno o alumna tendra que explicar vy justificar al profesor, la secuencia de operaciones
efectuadas para llegar hasta el resultado final y las posibles dificultades que surjan.

e Examenes y pruebas objetivas: Se efectuara un examen por cada unidad de
trabajo finalizada, que incluirda actividades sobre los conocimientos conceptuales y
procedimentales trabajados en el aula-taller a través de las actividades de clase y las
practicas, y que apareceran clasificadas en el examen, en funciéon de los criterios de
evaluacion con los que estén relacionadas. En las cuestiones tipo test o de eleccion de
respuestas, se podra descontar puntuacion si la respuesta dada no es la correcta,
evitando asi que el alumno pueda responder al azar.

Tendra relevancia la competencia en comprension lectora para interpretar
correctamente la informacion que aparece en los enunciados del examen o prueba
objetiva, asi como la competencia en expresidn escrita, para expresar correctamente
los aprendizajes de la unidad de trabajo en el contexto estructural de los ejercicios que se
deban realizar.

En la evaluacion del alumnado se tendra en cuenta:

- El desarrollo de los resultados del aprendizaje y la consecucion de los objetivos propues-
tos: la resolucion de ejercicios y elaboracion de informes, la correcta realizacidon de las
practicas propuestas en el taller y el resultado de las pruebas objetivas de las unidades de
trabajo.

- La responsabilidad del alumno/a en su trabajo personal.

- La predisposicién del alumno/a en clase y participacién en trabajos de grupo.
- Tiempo 6ptimo empleado para la realizacion de las actividades

- La capacidad de organizar y planificar.

- La pulcritud, precision y limpieza en la realizacion de trabajos.

- La puntualidad en la entrega de trabajos.

- La organizacion y limpieza del puesto de trabajo y, de forma colaborativa, de los espa-
cios de trabajo del aula-taller.

- La asistencia a clase y la puntualidad.

- El respeto por el medio ambiente y la colaboracién para el reciclaje de los materiales.

6.2. Criterios de correccidon generales de pruebas y trabajos.

Durante el inicio del curso, el alumnado sera informado de los criterios generales
de correccién de los distintos trabajos, practicas y examenes.

En las pruebas o trabajos que realice el alumno apareceran explicitamente los cri-
terios generales de correccion aplicables a dicha prueba o trabajo. Los criterios especifi-
cos de correccion se le comunicaran al alumnado con anterioridad a la prueba o trabajo.

Los criterios especificos de calificacion en cada unidad de trabajo vienen desarro-
llados, en funcion de los criterios de tipo procedimental y conceptual, segun la tabla adjun-
ta:
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CUADRO EXPLICATIVO DE LA OBTENCION DE LA CALIFICACION EN CADA UT

uUTl1 % % % uT4 % % %
RA1 | Procedimental | Conceptual Suma RA4 | Procedimental | Conceptual |Suma
a 0 40 40 g 8 0 8
b 0 20 20 h 14 0 14
c 0 5 5 i 14 o 14
d 0 10 10 80 20| 100
e 0 5 5 uT5 % % %
f 0 20 20 RA5 | Procedimental | Conceptual |Suma
TOTAL 0 100 100 a 0 10 10
uT2 % % % b 0 20 20
RA2 | Procedimental | Conceptual Suma C 14 0 14
- 7.5 10| 175 d 7 0 7
b 7,5 0 7,5 e 21 0 21
c 10 5 15 f 14 0 14
d 5 10 15 g 14 0 14
e 5 2,5 7,5 70 30| 100
f 10 10 20 UT6 % % %
g 5 2,5 7,5 RA6 Procedimental | Conceptual |Suma
h 5 0 5 a 0 10 10
i 5 0 5 b 9 0 9
60 40 100 c 0 10 10
uT3 % % % d 9 0 9
RA3 | Procedimental | Conceptual Suma e 9 0 9
a 0 20 20 f 9 0 9
b 10 0 10 g 11 0 11
c 10 0 10 h 11 0 11
d 15 0 15 i 22 0 22
e 10 0 10 80 20| 100
f 15 0 15 uT?7 % % %
g 10 0 10 RA7 Procedimental | Conceptual |Suma
h 10 0 10 a 0 10 10
80 20 100 b 0 10 10
uT4 % % % C 0 5 5
RA4 Procedimental | Conceptual Suma d 25 0 25
a 0 10 10 e 5 0 5
b 6 0 6 f 25 0 25
c 6 0 6 g 0 10| 10
d 24 0 24 h 0 5 5
e 8 0 8 i 0 5 5
f 0 10 10 55 45| 100

El RA1: Selecciona los equipos que componen una instalacion solar térmica, in-
terpretando la documentacion técnica y catdlogos de fabricantes, serd trabajado
por el alumno en la empresa asignada durante los meses de marzo al mes de mao-
yo (FFEOE).
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En cada criterio de un determinado resultado de aprendizaje, serd necesa-
rio alcanzar 3 puntos de media o mas en las actividades teédricas o practicas rela-
cionadas con ese criterio, para poder aplicar la media ponderada con el resto de
criterios de evaluacion adscritos a un determinado resultado de aprendizaje. En
caso contrario, no se podra aplicar la media al resultado de evaluacion en cues-
tion y el/los criterio/s suspenso/s deberd/n recuperarse en los plazos establecidos.

Los criterios de calificacion, de los resultados de aprendizaje que se im-
parten en la modalidad formacién en empresa (FFEOE), son los siguientes:

Cada tutor de empresa valorard las distintas actividades que desempene
el alumnado segun la siguiente rdbrica, que equivaldrd a las siguientes califico-
ciones:

No lo realiza. (0 puntos)

Lo intenta, pero no logra completarlo correctamente. (1-2 puntos)

Lo realiza con ayuda aunque comete errores. (3-4 puntos)

Lo realiza con cierta autonomia, aunque necesita supervision. (5-6 puntos)

Lo realiza de forma autonoma. (7-8 puntos)

Lo realiza de fomra autonoma con un dominio completo del proceso. (9-10 puntos)

6.3. Obtencion de la nota de evaluacion.

Se emitira una calificacion parcial en cada evaluacién, que sera el porcentaje obte-
nido entre todos los resultados de aprendizaje trabajados en dicha evaluacién.

Hay una excepcion, y es la pérdida de la evaluacién continua por faltas de asisten-
cia, por lo que toda la nota se basara en un unico examen escrito, donde iran incluidos
todos los resultados de aprendizaje trabajados en dicha evaluacion, y un examen practico
de taller con respecto a esos resultados de aprendizaje.

Es necesario al menos de 5 puntos sobre 10 en cada resultado de aprendizaje
para aprobar una evaluacion parcial, con la condicién de que la nota en cada crite-
rio de evaluacion sea al menos de 3 puntos sobre 10.

6.4. Criterios de Recuperacion.

En relacion a los contenidos conceptuales, se realizara un examen escrito de refuer-
zo-recuperacion de los criterios de evaluacion de cada resultado de aprendizaje tratado
en esa evaluacion, que no hayan sido superados por el alumnado. Este examen se reali-
zara durante la siguiente evaluacion, para que el alumnado afectado disponga de tiempo
para su preparacion.

En cuanto a los procedimientos, el alumnado que no haya podido aprobar o realizar
practicas puntuales realizadas durante una evaluacion, por motivos justificados, podra
acabar o repetir dichas actividades practicas en el taller, en el horario normal de clase,
siempre y cuando la realizacidon de estas practicas atrasadas no entre en conflicto o inte-
rrumpa el desarrollo de trabajo normal en el aula-taller.

Los alumnos/as que no obtengan el aprobado en las convocatorias trimestrales o
mas especificamente, en la calificacion de los resultados de aprendizaje impartidos
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durante el curso, dispondran de un periodo de recuperacion durante el mes de junio, para
preparar los examenes y pruebas de la Evaluacién Final. Las actividades a desarrollar
seran las siguientes:

- Los contenidos conceptuales se recuperaran mediante la repeticion de actividades
y trabajos de clase y el examen final.

- Los alumnos que no hayan alcanzado la calificacion minima de un criterio de
evaluacion conceptual durante el desarrollo del curso (con inclusion de los
examenes de recuperacion) tendran que examinarse de la parte tedrica completa
del resultado de evaluacion afectado, en el examen final de junio.

- Los procedimentales se recuperaran realizando, completando o rectificando las
actividades practicas de taller que tuvieran suspensas, acompafadas de sus
correspondientes informes.

- Los informes se recuperaran mediante la repeticion, rectificacion y mejora de los
mMismos.

- En los casos en que se haya dado absentismo y pérdida de evaluacion durante el
curso, o que el alumno/a no pudiera recuperar los contenidos practicos durante las
clases de recuperacion, el alumnado afectado tendra que aprobar, ademas del
examen tedrico final que pudiere corresponderle, un examen de contenido practico
en el que tendra que demostrar que ha conseguido por si mismo las destrezas y
habilidades necesarias y la capacidad para resolver trabajos practicos especificos,
dentro del tiempo establecido.

- No estaran obligados a asistir a las clases de recuperacion de junio (aunque
podran optar a realizar ejercicios, trabajos o examenes finales para mejorar la
calificaciéon global) los alumnos o alumnas, que hayan superado todos los
resultados de aprendizaje de las tres evaluaciones parciales del curso.

6.5. Procedimiento para la adaptacion del alumnado que se matricula con el curso
ya comenzado.

Al alumnado que se incorpore con el curso ya iniciado, se le atendera para su
adaptacion al resto de la clase siguiendo las siguientes pautas:

- Darle informacion sobre el material y los EPIS que debe traer al aula-taller.

- Explicarle la metodologia y los procedimientos de evaluacion para aprobar el MP.

- Suministrarle todos los apuntes de las unidades de trabajo ya impartidas y activida-
des realizadas hasta ese momento. Siempre que sea posible se le atendera en cla-
se sobre esta materia ya impartida, con respecto a las posibles dudas que le sur-
jan.

7 ACTIVIDADES DE RECUPERACION DE MODULOS PENDIENTES DE
EVALUACION POSITIVA DEL CURSO ANTERIOR.

El alumnado que no supere este modulo profesional durante un curso, debera repe-
tirlo el siguiente curso, siguiendo para ello los mismos de criterios de asistencia, evalua-
cion, y calificaciéon establecidos para todos los alumnos/as.

No tenemos ningun alumno que esté cursando este MP sin docencia presencial,
acogidos al procedimiento transitorio.
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8 MODULOS TRANSVERSALES.

A través de este modulo profesional consideramos que podemos tratar los temas
transversales con los siguientes criterios:

- Normas de seguridad e higiene.

En el desarrollo de las unidades didacticas, se tiene que tratar transversalmente las
condiciones de salud y riesgo de la profesién, fomentando actitudes de prevencion,
proteccion y mejora de la defensa de la salud y el medio en que se desarrolla la ac-
tividad profesional.

Se tendran presentes todas aquellas medidas de seguridad e higiene que sean de
aplicacion en el taller, ademas, los alumnos y alumnas deberan conocer las medi-
das de seguridad generales propias de las instalaciones del instituto (plan de
emergencia, localizacién y manejo de extintores y bocas de incendio).

- Educacién de respeto a la diversidad y a la interculturalidad.
Dentro de este tema transversal se trabajara el fomento de actitudes de respeto
hacia las personas sea cual fuere su condicién social, sexual, racial o sus creen-
cias, valorando el pluralismo y la diversidad.

- Fortalecimiento del respeto de los derechos humanos y de las libertades fun-
damentales.
Se trabajara sobre todo la actitud frente al conflicto, viendo este como un proceso
natural y consustancial a la existencia humana que, bien encauzado, ayuda a clari-
ficar intereses y valores, convirtiéndose entonces en un proceso creativo.

- Superacion de las desigualdades por razones de género.
Este tema transversal tendra un tratamiento fundamentalmente metodoldgico, cui-
dando aspectos como: niveles de expectativas iguales ante alumnas y alumnos,
idéntica dedicacién a ambos sexos, evitar actitudes protectoras hacia las alumnas y
asignar tareas de responsabilidad en funcion de las capacidades individuales.

- Respeto al medio ambiente.
Se potenciaran actitudes personales de aprovechamiento de materiales en las au-
las y en los talleres, asi como de reciclaje y almacenamiento ordenado de los resi-
duos generados.

- Laeducacion para la salud laboral.
Se trabajara la atencion y respeto de las normas de uso de herramientas, maquinas
y aparatos de los talleres. Se trabajara también el respeto por el orden y limpieza
del puesto de trabajo.

- La educacion para el consumo.
Se potenciara el consumo moderado y responsable de recursos y materiales fungi-
bles. Se potenciara también la aplicacion de criterios de racionalidad energética en
aquellos temas sensibles.

9.- METODOLOGIA

MD75010208 rev5 Fecha: 30/06/2022 18/43



CURSO/GRUPO/CICLO: 2° INSTALACIONES DE PRODUCCION DE CALOR ]
MODULO: MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE ENERGIA SOLAR

La Metodologia es el componente de la programacion que indica el modo de lle-
var a la practica lo planificado en el proceso de Ensefianza-Aprendizaje, respondiendo
a la pregunta ;Cémo ensefar?

El Real Decreto 1147/2011 establece que la metodologia didactica de las ensefan-
zas de FP integrara los aspectos cientificos, tecnoldgicos y organizativos que en cada
caso correspondan, con el fin de que el alumnado adquiera una vision global de los
procesos productivos propios de la actividad profesional. Es por ello, que la metodolo-
gia determina el “estilo educativo” propio de cada docente, pues este viene determina-
do el porqué de lo que hace, como lo hace y de qué modo organiza su trabajo en clase.

Para llevar a cabo mi labor docente, se utilizaran diferentes metodologias a lo largo
del curso, con el objetivo de que nuestro alumnado pueda adquirir de forma 6ptima las
competencias asociadas.

9.1. Principios metodolégicos

En concreto, los principios metodoldgicos sobre los que construyo mi programacion
didactica son los siguientes:

Partir del nivel de conocimientos del grupo, teniendo en cuenta los conocimientos
previos, los periodos evolutivos y la capacidad de aprender. Para esto es importante
realizar una evaluacion inicial de los contenidos.

Construccién de aprendizajes significativos. El aprendizaje significativo se basa
asimilar nuevos conocimientos relacionando lo que ya es conocido por el alumno, con
lo que se va a aprender, Para ello debe establecer vinculos y relaciones sustantivas
entre lo nuevo y lo que ya se conoce.

Uso de metodologias activas, donde el educando “aprenda haciendo” y asi pueda
aplicar sus conocimientos sobre situaciones reales.

Utilizacion de TACs como recurso educativo docente y como medio de busqueda vy
seleccién de informacion y actualizacidn de conocimientos.

Trabajo cooperativo. Fomentar el trabajo en equipo, las relaciones entre iguales, la
responsabilidad colectiva, el didlogo, la negociacién de intereses y la toma de
decisiones.

Fomento de la iniciativa, la autonomia y el trabajo en grupo.

9.2. Estrategias metodolégicos
Las diferentes estrategias metodolégicas que se utilizaran a lo largo del médulo son:

Ensenanza directiva: entrenamiento de habilidades o destrezas mostrando el
procedimiento. Primero se realiza una practica guiada y después una practica
autonoma o grupal.

Investigacion grupal: Busqueda de informacion en grupo, en la que lo mas importante
es la interaccion entre los alumnos y la construccion colaborativa de conocimientos.

Deductivo: Partiendo de categorias y conceptos genéricos, nuestros alumnos/as
deben ser capaces de identificar y caracterizar los ejemplos concretos que se le
suministran.

Expositivo: El profesor suministra mucha informacion, clasificada, organizada y
complementada con diversos recursos (videos, presentaciones, normativas, catalogos,
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abacos, etc). Es una estrategia adecuada cuando los temas son amplios y
técnicamente complejos.

9.3. Diseno de tareas y actividades

Basandonos en las estrategias metodoldgicas antes desarrolladas, vamos a plan-
tear una secuencia logica y coherente de tareas y actividades, con la intencidon de que
nuestro alumnado adquiera las competencias de la mejor forma posible.

Ademas, en el disefio de estas tareas y actividades tendremos en cuenta los dife-
rentes intereses y motivaciones del alumnado dando respuesta a la atencion a la diver-
sidad descrita en la contextualizacion y recogida en la evaluacion inicial.

Para ello, haremos uso de actividades de inicio, de desarrollo, de finalizacion, de
evaluacion, de refuerzo y de ampliacion, las cuales explicaremos a continuacion.

Actividades de Inicio: Son aquella cuyo objetivo principal es el de introducir al
alumnado dentro del tema que vamos a trabajar en la Unidad de Trabajo. Por un lado,
es un buen recurso para que el docente conozca el nivel de conocimientos sobre el
tema que tiene el grupo y, por otro lado, debe tener un caracter motivador.

Actividad de Desarrollo: Son las encargadas de que nuestro alumnos/as adquieran y
trabajen las competencias dentro de la Unidad de Trabajo. Se plantearan mayormente
mediante estrategias metodoldgicas expuestas en el punto 9.2.

Actividades de Finalizacién: También conocidas como de consolidacién. Permiten al
docente conocer si el alumno/a esta preparado o no para ser evaluado y asi saber si ha
adquirido la competencia.

Actividad de Evaluacion: Actividad calificable donde el docente aplica un Instrumento
de Evaluacion. Sirve para evaluar los Criterios de Evaluacion y saber cuanto ha
aprendido el alumno/a.

Actividad de Refuerzo: Estas actividades estan orientadas para aquellos alumnos/as
que presentan un ritmo de aprendizaje algo mas lento o que por diversos motivos no
han alcanzado una evaluacion positiva.

Actividad de Ampliacion: Estas actividades estan orientadas para aquellos
alumnos/as que tienen la necesidad de profundizar mas sobre el tema. Ademas, se
intentara enfocar como un “premio” para conseguir asi una motivacion extra.

9.4. Actividades complementarias y extraescolares

El departamento de Instalaciones y Mantenimiento ha previsto una visita a la PSA
(Plataforma Solar de Almeria) conjunta con el grupo de 1° IPC, 1° MITF y un grupo de
alumnos procedentes de Francia que participan en el programa Erasmus+ del centro. La
fecha de la visita esta aun por concretar, aunque se prevé para el mes de marzo 2027.

10.- ATENCION A LA DIVERSIDAD Y ADAPTACIONES CURRICULARES.
10.1. Atencion a la diversidad

Partimos del hecho de que ningun/a alumno/a es igual a otro/a, por lo que es preciso
detectar las mejores estrategias de ensefianza para conseguir que el proceso de
ensefanza aprendizaje sea satisfactorio.

MD75010208 rev5 Fecha: 30/06/2022 20/43



CURSO/GRUPO/CICLO: 2° INSTALACIONES DE PRODUCCION DE CALOR ]
MODULO: MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE ENERGIA SOLAR

Para asegurar una adecuada atencion a la diversidad es preciso analizar los distintos
niveles de aprendizaje del alumnado de forma permanente a lo largo del proceso de
ensefianza. Con ello se conseguira:

Evitar que aparezcan o se establezcan dificultades en el aprendizaje.

Mejorar la socializacion y la autonomia del alumnado.

Adaptar las actividades a la realidad del aula.

Apreciar la diversidad entre compafieros/as como algo positivo, asi como el respeto
a las diferencias.

En este sentido se realizaran ejercicios y actividades con dificultad creciente de forma
que sean sencillas de entender y realizar por los/las alumnos/as que presenten mayores
dificultades de aprendizaje. En todo caso las actividades no supondran una merma en el
nivel que debe alcanzarse para asegurar la consecucion de los objetivos del médulo.

De la misma forma se prevén actividades de ampliacién y refuerzo para que puedan
ser realizadas por los/las alumnos/as mas avanzados/as. Las actividades versaran sobre
la realizacion de trabajos con programas de ordenador e internet (uso de las TIC) o sobre
la realizacion de ejercicios o practicas mas complejas relacionadas con la unidad que se
trate.

Se mantendra un contacto permanente con el departamento de orientacion, asi como
con el profesorado de apoyo para programar actividades especificas y en consonancia
con las desarrolladas por el resto de profesores/as.

Las actividades seran motivadoras y en caso de realizarse por grupos, estos seran
heterogéneos.

Con todos estos puntos a tener en cuenta, se pretende que se fomente el aprendizaje
constructivista de forma que el/la alumno/a sea protagonista de su propio aprendizaje y no
se imponga un ritmo diferente al demandado por cada uno/a de ellos/as.

Finalmente, habra que tener en cuenta las especiales circunstancias de aquellos
alumnos/as que se encuentren trabajando en empresas a la vez que estudian, realizando
un plan personalizado adaptado a su horario disponible que les permita conseguir las
capacidades necesarias para obtener la titulacion.

10.2. Integracién del alumnado con necesidades educativas especificas.

Los alumnos y alumnas con necesidades especificas de apoyo educativo seran objeto
de especial atencidon. La metodologia de aula ha de tener en cuenta, previo
asesoramiento de profesionales los métodos especificos que deben seguirse.

Segun la informacion remitida por el departamento de orientaciéon, en el grupo-
clase no tenemos ningun alumnos NEAE.

En el caso de que fuera necesario promover la socializacion de los/as alumnos/as
con NEAE, teniendo en cuenta que la mayoria de sus intereses se corresponden con los
del resto de sus compafieros/as, para lo cual tendremos que favorecer al maximo los
encuentros con los demas y reducir el tiempo de segregacion. Hay que tratar que sigan el
ritmo normal en los modulos y trabajen a nivel mas individual en las horas de algunos
modulos que hayan dejado de cursarse.

La dinamica de trabajo con estos/as alumnos/as sera compartida, entre el
profesorado de los médulos y el de apoyo conjuntamente, de forma que se lleguen a
tomar las siguientes decisiones:
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- Adaptaciones del curriculo.

- Adaptaciones de agrupamientos.

- Adaptaciones de tiempos.

- Adaptaciones de materiales y recursos.

Se tratara en cada unidad de determinar los aprendizajes que son nucleares para
centrarse en ellos y poder eliminar conceptos complementarios con el fin de trabajar en lo
fundamental. En todo caso las actividades no supondran una merma en el nivel que debe
alcanzarse para asegurar la consecucion de los objetivos del médulo.

- Situacion preferente en la primera fila de clase cerca de la pizarra, el profesor y el
proyector.

- Agrupamientos en practicas (tanto en aula como en taller) con compafieros que
presenten menor dificultad en el aprendizaje de los contenidos del maddulo
profesional.

- La parte tedrica de las pruebas escritas, en formato tipo test si es posible.

- Si detectamos que el alumno no es capaz de resolver alguna de las practicas
planteadas, se planteara otra de menor dificultad con la intenciéon de que pueda
adquirir las mismas competencias que el resto de companieros.

11.- PROCEDIMIENTO DE SEGUIMIENTO DE LA PROGRAMACION.

La evaluacion en su conjunto debe servir para mejorar el proceso educativo, es decir,
para adoptar medidas que contribuyan al ajuste progresivo de la ayuda que puedan
necesitar los alumnos.Por ello, a la hora de evaluar el proceso de ensefianza, hemos de
considerar la importancia de evaluar:

- La Practica Docente, que es una actividad personal y reflexiva que puede contar con
el apoyo de cuestionarios de autoevaluacion, cuestionarios de heteroevaluacién para los
alumnos/as (en los que éstos evaluen la adecuacion de las explicaciones, actividades y
procedimientos de evaluacion, y realizan las propuestas de mejora oportunas).

- La Programacion Corta o de Aula en que se concretara la Programacion Didactica.
En ella analizaremos la adecuacidon de cada uno de los elementos de la programaciéon y la
temporalizacién real de la misma. Ademas, se detallaran las actividades realizadas cada
dia, gracias a la elaboracién del diario de clase incluido en el cuaderno del profesor.

- La programacion didactica, para la que podemos contar con momentos como los
siguientes: la reunidn semanal del Departamento, la revision trimestral del Plan Anual de
Centro (y, dentro de él, la revision de la Programacion) y, en el ultimo trimestre del curso,
la elaboracion de la Memoria Final de Curso, en la que realizaremos las correspondientes
propuestas de mejora para el curso siguiente.

12.- BLOQUES TEMATICOS Y UNIDADES DIDACTICAS SEGUN

BLOQUES TEMATICOS Y TEMPORIZACION.
12.1. Bloques tematicos.

Bloque Titulo

N°1 MONTAJE DE INSTALACIONES DE ENERGIA SOLAR CON SEGURIDAD.
Capacita al alumnado para la seleccion de los equipos que componen una instalacion
solar térmica y una instalacion fotovoltaica aislada, el montaje de instalaciones solares
térmicas (individuales y colectivas) y el montaje del control de la instalacién solar, asi

MD75010208 rev5 Fecha: 30/06/2022 22/43



CURSO/GRUPO/CICLO: 2° INSTALACIONES DE PRODUCCION DE CALOR ]
MODULO: MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE ENERGIA SOLAR

como los sistemas de alimentacion eléctrica (convencional y mediante paneles fotovol-
taicos). Permite al alumnado identificar los principales riesgos laborales de las opera-
ciones a realizar, asi como aplicar técnicas de prevencion de riesgos y de proteccion
medioambiental.

N°2

ESTANQUEIDAD Y PUESTA EN MARCHA DE LA INSTALACIONES. Adies-
tra al alumnado en la realizacion de pruebas de estanquidad, para localizar y solucionar
las posibles fugas en los circuitos. Por otro lado, los capacita para la puesta en marcha
de una instalacion solar, realizando las oportunas operaciones reglamentarias y com-
probando los parametros de funcionamiento.

N°3

MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES SOLARES TERMICAS. Capacita al
alumnado para realizar operaciones de mantenimiento preventivo, segin la normativa
vigente y las recomendaciones de los fabricantes.

N°4

REPARACION DE AVERIAS EN INSTALACIONES SOLARES TERMICAS.
Adiestra al alumnado en la reparacion de los elementos y equipos de las instalaciones
solares, aplicando técnicas y procedimientos de mantenimiento correctivo.

12.2. Relacién de unidades de trabajo y temporizacion prevista.

Tempori
Bloque Unidad o zacion o
Tematico | Trabajo Titulo (horas) RA O
SELECCION DE COMPONENTES DE o Q
1 1 INSTALACIONES SOLARES TERMICAS 30 N1 25%
MONTAIJE DE INSTALACIONES SOLARES o o
1 2 TERMICAS 25 Ne2 25%
PRUEBAS DE ESTANQUIDAD Y PUESTA EN o o
2 3 MARCHA DE LA INSTALACIONES 12 N°3 15%
1 4 MONTAIJE DE SISTEMAS ELECTRICOS DE 8 N° 4 10%
ALIMENTACION Y DE CONTROL 0
3 5 MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE 8 N° 5 10%
INSTALACIONES SOLARES TERMICAS 0
6 MANTENIMIENTO CORRECTIVO. REPARA,CION DE 12 N° 6 10%
4 AVERIAS EN INSTALACIONES SOLARES TERMICAS. 0
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y o o
1 7 PROTECCION AMBIENTAL 10 N°7 %
TOTAL TEMPORIZACION 105 100%

13.- UNIDADES DIDACTICAS: OBJETIVOS — CONTENIDOS - CRITERIOS DE EVA-

LUACION.
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UNIDAD DE TRABAJO SELECCION DE COMPONENTES DE INS- 30 HORAS

N°1 TALACIONES SOLARES TERMICAS

CONTENIDOS:

Conceptos (contenidos soporte):

Energia solar térmica de baja temperatura y energia solar fotovoltaica.

Clasificacion por tamafios de las instalaciones solares térmicas de baja temperatura.
Interpretacion de esquemas de instalacion: componentes de una instalacion solar térmica.
Interpretacion de esquemas de instalacion: clasificacion de las instalaciones por el principio
de circulacion.

Esquemas de principio normalizados. Simbologia.

Caracteristicas y componentes de los colectores solares planos.

Intercambiadores, acumuladores e interacumuladores.

Sistema de control.

Componentes de una instalacion solar fotovoltaica: moédulos o paneles fotovoltaicos;
regulador de carga; baterias e inversor.

Técnicas, procedimientos y observaciones directas relacionadas:

Interpretacion y realizacion de esquemas de principio normalizados.

Seleccion de elementos de una instalacion solar térmica de baja temperatura con catdlogos
comerciales: seleccion de captadores de acuerdo con la documentacion técnica y el CTE;
seleccion del acumulador; seleccion del intercambiador; calculo y dimensionado de tuberias;
eleccion del grupo de circulacion; seleccion del sistema de control en funcion del tipo de
instalacion.

Seleccion de un equipo solar fotovoltaico para alimentar una instalacion solar térmica sin
conexion a la red, con catdlogos comerciales: calculo del consumo diario, de los

paneles y de la bateria para una instalacion fotovoltaica aislada.

Trabajar con autonomia en las tareas propuestas.

Colaboracion e integracion en el grupo de trabajo.

Interés por el uso de documentacion técnica.

Compromiso con los plazos establecidos en la ejecucion de tareas.

- Lokt Competencias
Actividades generales -
trabajados poo it
1) Realizacion de cuestionarios sobre las caracteristicas ba 1 A
sicas de los sistemas y componentes estudiados.
2) Realizacion de planos y esquemas de las instalaciones. 1,13 A
3) Seleccion de componentes y tuberias para el montaje de 1,2 A, B
las instalaciones de energia solar térmica.
4) Seleccion de elementos de una instalacion fotovoltaica. 1,2 A,B
Criterios de evaluacioén:
Resultado de | Criterios de Actividades Instrumento de Técnicas
aprendizaje evaluacion evaluaciéon
1. Selecciona 1.a. Se han inter- 1) Realizacién de cuestionarios | Actividades y tra- Basadas en la obser-
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los equipos pretado los esque- | sobre las caracteristicas ba bajos de clase. vacion.
que componen | mas de la instala- sicas de los sistemas y compo- | Participacion acti- Orales (con apoyo
una instalacién | cion. nentes estudiados. va. de la pizarra)
solar térmica, 2) Realizacion de planos y Examenes. Escritas.
interpretando esquemas de las instalaciones.
la documenta- | 1.b. Se han selec- 3) Seleccion de componentes y | Actividades y tra- Basadas en la obser-
cion técnica y cionado los capta- | tuberias para el montaje de las | bajos de clase. vacion.
catalogos de dores de acuerdo instalaciones de energia solar | Participacion acti- Orales (con apoyo
fabricantes. con la documenta- | térmica. va. de la pizarra)
cién técnica. Examenes. Escritas.
1.c. Se ha selec- 3) Seleccion de componentes y | Actividades y tra- Basadas en la obser-
cionado el sistema | tuberias para el montaje de las | bajos de clase. vacion.
de acumulacion, instalaciones de energia solar Participacion acti- Orales (con apoyo
segun las especifi- | térmica. va. de la pizarra)
caciones de la Examenes. Escritas.
documentacion
técnica.
1.d. Se han selec- 3) Seleccion de componentes y | Actividades y tra- Basadas en la obser-
cionado los circu- | tuberias para el montaje de las | bajos de clase. vacion.
ladores, intercam- | instalaciones de energia solar Participacion acti- Orales (con apoyo
biadores, tuberias | térmica. va. de la pizarra)
y demas compo- Exéamenes. Escritas.
nentes de la insta-
lacion.
l.e. Se ha se- 3) Seleccion de componentes y | Actividades y tra- Basadas en la obser-
leccionado el sis- tuberias para el montaje de las | bajos de clase. vacion.
tema de control en | instalaciones de energia solar Participacion acti- Orales (con apoyo
funcién del tipo de | térmica. va. de la pizarra)
instalacion. Exéamenes. Escritas.
1.f. Se ha seleccio- | 4) Seleccion de elementos de Actividades y tra- Basadas en la obser-
nado el equipo una instalacion fotovoltaica. bajos de clase. vacion.
solar fotovoltaico Participacion acti- Orales (con apoyo
adecuado para va. de la pizarra)
alimentar una Exémenes. Escritas.
instalacion sin
conexion a la red.
CRITERIOS/ACUERDOS DE
EVALUACION CORRECCION RECUPERACION

Segun lo dispuesto en la tabla del
apartado 6 y en el apartado 6.1, de

esta programacion.

Segun lo dispuesto en el apartado
6.2, de esta programacion.

Segun lo dispuesto en el apartado
6.4, de esta programacion.

UNIDAD DE TRABAJO | MONTAJE DE INSTALACIONES SOLARES 25 HORAS
N°2 TERMICAS
CONTENIDOS:
Conceptos (contenidos soporte):
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- Tipo de montaje de la estructura segun el CTE. Conceptos de “integracion arquitectonica”,

“superposicion” y “montaje general”.

Fases del montaje mecanico e hidraulico de una instalacion.

Organizacion del montaje de instalaciones térmicas: Plan de Montaje.

Obra civil y desplazamiento e izado de equipos y materiales.

Estructuras de sujecion de las instalaciones solares térmicas. Materiales. Tipos de anclajes.

Montaje de captadores. Sistemas de agrupamiento y conexiéon. Métodos de equilibrado
hidraulico. Orientacion e inclinacién.

Técnicas y operaciones de ensamblado, asentamiento, alineacion y sujecion.
Equilibrado hidraulico de las instalaciones.

Herramientas y utiles para el montaje de estructuras y captadores sobre superficies planas e
inclinadas.

Materiales empleados en tuberias. Soldaduras, técnicas y métodos. Elementos y técnicas de
montaje de captadores y su fijacion e interconexion.

Materiales aislantes y técnicas de aislamiento. Calorifugado.

Tipos de valvulas.

Montaje de equipos, tuberias, bombas y accesorios en instalaciones solares térmicas.

Técnicas, procedimientos y observaciones directas relacionadas:

Realizacion del plan de montaje de los diferentes sistemas de la instalacion solar térmica.
Seleccidn y operacion de los medios y herramientas adecuados con la seguridad requerida.
Replanteo de las instalaciones relacionando los planos y el espacio de montaje.
Desplazamiento e izado de equipos y materiales.

Montaje de las estructuras soporte de paneles en cubiertas planas e inclinadas.

Fijacion e interconexion de colectores en cubiertas planas e inclinadas.

Ubicacion, nivelacion, alineacion y fijacion de los elementos que constituyen la instalacion.
Montaje y conexionado de la red de tuberias aplicando criterios de equilibrado hidraulico.
Montaje de véalvulas y otros elementos de medida y control especificos.

Eleccion del tipo y espesor de aislamiento de cada circuito.

Realizacion del montaje respetando los tiempos estipulados.

Realizacion de las actividades de forma segura, con la calidad requerida.
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- B Competencias
Actividades generales iad
trabajados asoclacas
1) Cuestionarios tipo test sobre los conceptos estudiados en 1,2 A K
la unidad de trabajo.
2) Desmontaje de equipos, tuberias y elementos especifi- 2,4,9,12 B, 1
cos de instalaciones solares térmicas.
3) Ubicacion y fijacion de los paneles a las estructuras y 2,3,4,6,12,13 A B,C,D,K L
ubicacion (y fijacion si procede) de los intercambiadores,
acumuladores y sistemas de energia auxiliar.
4) Montaje de una instalacion solar térmica por termosi- 2,3,4,6,12,13 A, B, C,D,K L
fon (sin circulador).
5) Montaje de una instalacion solar térmica forzada (con 2,3,4,6,12,13 A B,C,D,K L

circulador).

Criterios de evaluacion:

Resultado de | Criterios de Actividades Instrumento de Técnicas
aprendizaje evaluacién evaluacién
2. Monta insta- | 2.a. Se ha elabora- | 1) Cuestionarios tipo test sobre | Actividades y tra- Basadas en la obser-

laciones sola-
res térmicas
(individuales y
colectivas),
interpretando
planos y es-
quemas.

do el plan de mon-
taje de los dife-
rentes sistemas de
la instalacion.

los conceptos estudiados en la
unidad de trabajo.

4) Montaje de una instala-
cién solar térmica por ter-
mosifon (sin circulador).

5) Montaje de una instala-
cion solar térmica forzada
(con circulador).

bajos de clase.
Participacion acti-
va.

Exéamenes.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.
Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

vacion.
Orales (con apoyo
de la pizarra)
Escritas.

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de
informes de taller).

2.b. Se ha replan-
teado la instalacion
relacionando los
planos y el espacio
de montaje.

2) Desmontaje de equipos,
tuberias y elementos especifi-
cos de instalaciones solares
térmicas.

4) Montaje de una instala-
cién solar térmica por ter-
mosifon (sin circulador).

5) Montaje de una instala-
cién solar térmica forzada
(con circulador).

Actividades practi-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de
informes de taller).

2.c. Se han monta-
do las estructuras
soporte de paneles
en cubiertas planas
e inclinadas.

1) Cuestionarios tipo test sobre
los conceptos estudiados en la
unidad de trabajo.

3) Ubicacioén y fijacién de los
paneles a las estructuras y
ubicacion (y fijacién si pro-
cede) de los intercambiado-
res, acumuladores y sistemas
de energia auxiliar.

Actividades y tra-
bajos de clase.
Participacion acti-
va.

Examenes.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.
Participacién acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion.
Orales (con apoyo
de la pizarra)
Escritas.

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de
informes de taller).

2.d. Se ha realiza-
do la fijacion e

1) Cuestionarios tipo test sobre
los conceptos estudiados en la

Actividades y tra-
bajos de clase.

Basadas en la obser-
vacion.
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interconexion de
colectores en cu-
biertas planas e
inclinadas.

unidad de trabajo.

4) Montaje de una instala-
cion solar térmica por ter-
mosifon (sin circulador).
5) Montaje de una instala-
cion solar térmica forzada
(con circulador).

Participacion acti-
va.
Examenes.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.
Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Orales (con apoyo
de la pizarra)
Escritas.

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de
informes de taller).

2.e. Se ha realiza-
do la ubicacion,
fijacion, nivelacion
y alineacion de los
elementos que
constituyen la
instalacion.

1) Cuestionarios tipo test sobre
los conceptos estudiados en la
unidad de trabajo.

Practicas UT2 [4) y 5)]

Actividades y tra-
bajos de clase.
Participacion acti-
va.

Exéamenes.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.
Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion.
Orales (con apoyo
de la pizarra)
Escritas.

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de
informes de taller).

2.f. Se ha montado
y conexionado la
red de tuberias
aplicando la re-
glamentacion de
las instalaciones y
las medidas de
prevencion y segu-
ridad.

1) Cuestionarios tipo test sobre
los conceptos estudiados en la
unidad de trabajo.

Practicas UT2 [4) y 5)]

Actividades y tra-
bajos de clase.
Participacion acti-
va.

Exéamenes.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.
Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion.
Orales (con apoyo
de la pizarra)
Escritas.

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de
informes de taller).

2.g. Se ha selec-
cionado y operado
con los medios y
herramientas ade-
cuados con la
seguridad requeri-
da.

1) Cuestionarios tipo test sobre
los conceptos estudiados en la

unidad de trabajo.

Practicas UT2 [2), 3),4) y 5)]

Actividades y tra-
bajos de clase.
Participacion acti-
va.

Examenes.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.
Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion.
Orales (con apoyo
de la pizarra)
Escritas.

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracién
y correccion de
informes de taller).

2.h. Se ha realiza-
do el montaje
respetando los
tiempos estipula-
dos.

Practicas UT2 [3), 4) y 5)]

Actividades practi-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de
informes de taller).
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2.1. Se han realiza-
do los trabajos con
orden y limpieza.

Practicas UT2 [3),4) y 5)]

Actividades practi-
cas ¢ informes de
taller.
Participacion acti-
va.

Examenes (en
caso de no asis-
tencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de
informes de taller).

CRITERIOS/ACUERDOS DE

EVALUACION

CORRECCION

RECUPERACION

Segun lo dispuesto en la tabla del
apartado 6 y en el apartado 6.1, de
esta programacion.

Segun lo dispuesto en el apartado
6.2, de esta programacion.

Segun lo dispuesto en el apartado
6.4, de esta programacion.
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UNIDAD DE TRABAJO | PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD Y PUESTA 12 HORAS
N°3 EN MARCHA DE LAS INSTALACIONES

CONTENIDOS:

Conceptos soporte relacionados:

- Pruebas previas a la puesta en marcha y verificacion del montaje.
- Limpieza del circuito primario.
- Pruebas de estanquidad y de presion.

- Determinaciéon del procedimiento de puesta en funcionamiento: sistemas termosifon y
sistemas de circulacion forzada.

- Llenado del circuito secundario.
- Determinaciéon de la mezcla agua-anticongelante a introducir en la instalacion segun el
emplazamiento y la reglamentacion vigente.
- Llenado del circuito primario con el fluido de trabajo.
- Verificacion de las bombas y del sistema de control.
- Certificado de instalacion y memoria técnica reglamentaria para la puesta en servicio.

Técnicas, procedimientos y observaciones directas relacionadas:

- Seleccién y uso de las herramientas apropiadas para las pruebas.

- Realizacién de pruebas de estanqueidad y verificacion de las mismas.

- Llenado de las instalaciones.

- Purgado de instalaciones. Puntos criticos de purgado.

- Comprobaciones eléctricas previas a la puesta en funcionamiento.

- Equilibrado hidraulico y ajuste de caudal circulante.

- Ajuste de la velocidad de la bomba circuladora y del sistema de control.

- Completar el certificado de instalacion y la memoria técnica reglamentaria.

- Rigor en la realizacion de las operaciones.

- Compromiso con los plazos establecidos en la ejecucion de tareas, con orden y limpieza.

- Responsabilidad y orden en la conservacion y almacenaje, tanto de los materiales como de
las herramientas.

- Participacion solidaria en tareas de equipo, adecuando el esfuerzo al requerido por el grupo.
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Activi e Competencias

ctividades generales iad
trabajados asoclacas

1) Realizacion de pruebas de estanqueidad y Puesta en 2,4,10,11 J

marcha de un equipo solar con circulacion por termosi-

fon.

2) Realizacion de pruebas de estanqueidad y Puesta en 2,4,10,11 J

marcha de una instalacion solar térmica de circulacion

forzada.

3) Completar el certificado de instalacion y la memoria téc- 1,12 A K

nica reglamentaria para la puesta en servicio.

Criterios de evaluacion:

Resultado de Criterios de Actividades Instrumento de Técnicas

aprendizaje evaluacion evaluacion
3. Realiza 3.a. Se han de- 3) Completar el certificado de | Actividades y tra- Basadas en la obser-
pruebas de terminado los instalacion y la memoria técni- | bajos de clase. vacion.
estanqueidad y | valores de pre- ca reglamentaria para la puesta | Participacion acti- Orales (con apoyo

la puesta en
marcha de la
instalacion,
aplicando y
valorando crite-
rios técnicos y
reglamentarios.

sion que se han
de alcanzar en

en servicio.

va.

de la pizarra)

| Exéamenes. Escritas.

as pruebas de

estanqueidad.

3.b. Se han seleccio- | 1) Realizacion de pruebas de | Actividades practi- | Basadas en la obser-

nado los equipos e
instrumentos de
medida apropiados.

estanqueidad y Puesta en
marcha de un equipo solar
con circulacién por termosi-
fon.

2) Realizacion de pruebas de
estanqueidad y Puesta en
marcha de una instalacién
solar térmica de circulacion
forzada.

cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.
Escritas (elaboracion
y correccion de
informes de taller).

3.c. Se ha realizado
la prueba de estan-
queidad alcanzando
las presiones estipu-
ladas.

1) Realizacién de pruebas de
estanqueidad y Puesta en
marcha de un equipo solar
con circulacién por termosi-
fon.

2) Realizacion de pruebas de
estanqueidad y Puesta en
marcha de una instalaciéon
solar térmica de circulacion
forzada.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de
informes de taller).

3.d. Se han localiza-
do, solucionado las
posibles fugas en los
circuitos.

1) Realizacién de pruebas de
estanqueidad y Puesta en
marcha de un equipo solar
con circulacién por termosi-
fon.

2) Realizacion de pruebas de
estanqueidad y Puesta en
marcha de una instalacién
solar térmica de circulacion
forzada.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracién
y correccion de
informes de taller).

3.e. Se ha ope-
rado respetando
los criterios de
seguridad perso-
nal y material,

1) Realizacién de pruebas de
estanqueidad y Puesta en
marcha de un equipo solar
con circulacién por termosi-
fén.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.
Participacion acti-
va.

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.
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con la calidad
requerida.

2) Realizacion de pruebas de
estanqueidad y Puesta en
marcha de una instalacion
solar térmica de circulacion
forzada.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Escritas (elaboracion
y correccion de
informes de taller).

3.f. Se han solventa-
do posibles contin-
gencias surgidas en
el proceso, en tiem-
pos de ejecucion
justificados.

1) Realizacion de pruebas de
estanqueidad y Puesta en
marcha de un equipo solar
con circulacién por termosi-
fén.

2) Realizacion de pruebas de
estanqueidad y Puesta en
marcha de una instalacién
solar térmica de circulaciéon
forzada.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de
informes de taller).

3.g. Se han realizado
los trabajos con
orden y limpieza
respetando los tiem-
pos estipulados.

1) Realizacion de pruebas de
estanqueidad y Puesta en
marcha de un equipo solar
con circulacién por termosi-
fon.

2) Realizacion de pruebas de
estanqueidad y Puesta en
marcha de una instalacién
solar térmica de circulacion
forzada.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de
informes de taller).

3.h. Se ha operado
con autonomia en las

1) Realizacién de pruebas de
estanqueidad y Puesta en

Actividades practi-
cas e informes de

Basadas en la obser-
vacion directa en el

actividades propues- | marcha de un equipo solar taller. taller.

tas. con circulacién por termosi- | Participacion acti- Ejecucion de practi-
fon. va. cas.
2) Realizacion de pruebas de | Examenes (en caso | Escritas (elaboracion
estanqueidad y Puesta en de no asistencia). y correccion de
marcha de una instalaciéon informes de taller).
solar térmica de circulacion
forzada.

CRITERIOS/ACUERDOS DE
EVALUACION CORRECCION RECUPERACION

Segun lo dispuesto en la tabla del
apartado 6 y en el apartado 6.1, de
esta programacion.

Segun lo dispuesto en el apartado
6.2, de esta programacion.

Segun lo dispuesto en el apartado
6.4, de esta programacion.
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UNIDAD DE TRABAJO
N°4

MONTAJE DE SISTEMAS ELECTRICOS DE
ALIMENTACION Y DE CONTROL

8 HORAS

CONTENIDOS:

Conceptos soporte relacionados:

- Normativa aplicable a las instalaciones eléctricas de control de instalaciones solares.
- Sistemas de regulacion y control en instalaciones solares térmicas.
- Interpretacion y elaboracion del esquema eléctrico de una instalacion solar térmica de

circulacion forzada.

- Interpretacion y elaboracion del esquema eléctrico de una instalacion solar fotovoltaica sin
conexion a la red eléctrica.

Técnicas, procedimientos y actitudes relacionadas:

- Realizacion el plan de montaje y la seleccion de los materiales y herramientas.

- Elaboracion de esquemas eléctricos de instalaciones solares térmicas y fotovoltaicas.

- Montaje de cuadros eléctricos en instalaciones solares.

- Montaje y conexion de elementos de control periféricos (sondas, termostatos y valvulas,
entre otros), en instalaciones solares.

- Programacion de sistemas de control automaticos.

- Montaje basico de paneles fotovoltaicos.

- Aplicacion y cumplimiento de las medidas de seguridad en operaciones de montaje de
elementos eléctricos y de control automatico.

- Manejo de las herramientas y materiales con la calidad y seguridad requeridas.

- Realizacion de los trabajos con orden y limpieza.

. . Objetivos Competencias aso-
Actividades generales -
—_— - ciadas
trabajados S
1) Elaboracion del esquema eléctrico de una insta- 1,7 AE, K

lacién solar térmica con circulacidon por bomba.

2) Montaje y regulacion (programacion) de una
centralita solar.

2,7,10,11,12,13

A,B,C,E.G,J.K,L

3) Elaboracion del esquema eléctrico de una insta-

1,7

A E K

lacion solar fotovoltaica sin conexion a red.

4) Montaje de paneles fotovoltaicos para una
instalacion sin conexion a la red eléctrica y co-
nexionado al sistema eléctrico segiin esquema.

2,3,4,6,7,10,11,12,1

3

A,B,C,E,G,J.K,L

Criterios de evaluacion:

Resultado de
aprendizaje

Criterios de
evaluacion

Actividades

Instrumento de
evaluacion

Técnicas

4. Monta los
sistemas de
alimentacion
eléctrica (con-
vencional y
mediante pa-
neles fotovol-

4.a. Se han interpre-
tado los esquemas
eléctricos de pro-
teccion, mando y
potencia con la
simbologia correcta.

1) Elaboracion del esquema
eléctrico de una instalacion
solar térmica con circulacion
por bomba.

Actividades y tra-
bajos de clase.
Participacion acti-
va.

Examenes.

Basadas en la obser-
vacion.
Orales (con apoyo
de la pizarra)
Escritas.

4.b. Se han montado

2) Montaje y regulacion

Actividades précti-

Basadas en la obser-
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taicos. y de
control de la
instalacion
solar, interpre-
tando esque-
mas e instruc-
ciones del fa-
bricante.

los cuadros eléctricos
de proteccion, mando
y potencia.

(programacion) de una cen-
tralita solar.

cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.
Escritas (elaboracion
y correccion de
informes de taller).

4.c. Se han conexio-
nado los elementos y
equipos periféricos.

2) Montaje y regulacion
(programacion) de una cen-
tralita solar.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de
informes de taller).

4.d. Se ha verificado
la fiabilidad de las
conexiones eléctricas
de la instalacion.

2) Montaje y regulacion
(programacion) de una cen-
tralita solar.

4) Montaje de paneles foto-
voltaicos para una instala-
cion sin conexion a la red
eléctrica y conexionado al
sistema eléctrico segin es-
quema.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de
informes de taller).

4.e. Se han progra-
mado el sistema de
control.

2) Montaje y regulaciéon
(programacion) de una cen-
tralita solar.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de
informes de taller).

4.f. Se ha interpreta-
do el esquema de
conexionado del
sistema fotovoltaico
para una instalacion

3) Elaboracion del esquema
eléctrico de una instalacion
solar fotovoltaica sin conexion
ared.

Actividades y tra-
bajos de clase.
Participacion acti-
va.

Basadas en la obser-
vacion.
Orales (con apoyo
de la pizarra)

. - Examenes. Escritas.
sin conexion a la red
eléctrica.
4.g. Se han conexio- | 4) Montaje de paneles foto- Actividades practi- | Basadas en la obser-

nado los paneles
fotovoltaicos para
alimentacion directa
o mediante baterias
al sistema eléctrico.

voltaicos para una instala-
cién sin conexion a la red
eléctrica y conexionado al
sistema eléctrico segun es-
quema.

cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.
Escritas (elaboracion
y correccion de
informes de taller).

4.h. Se ha operado
con las herramientas
y materiales con la
calidad y seguridad
requeridas.

2) Montaje y regulaciéon
(programacion) de una cen-
tralita solar.

4) Montaje de paneles foto-
voltaicos para una instala-
cion sin conexion a la red
eléctrica y conexionado al
sistema eléctrico segun es-
quema.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.
Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracién
y correccion de
informes de taller).

4.i. Se han realizado
los trabajos con
orden y limpieza.

2) Montaje y regulacion
(programacién) de una cen-
tralita solar.

4) Montaje de paneles foto-
voltaicos para una instala-
cién sin conexion a la red
eléctrica y conexionado al

Actividades practi-
cas e informes de
taller.
Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de
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sistema eléctrico segun es- informes de taller).
quema.

CRITERIOS/ACUERDOS DE

EVALUACION CORRECCION RECUPERACION

Segun lo dispuesto en la tabla del | Segun lo dispuesto en el apartado | Segun lo dispuesto en el apartado
apartado 6 y en el apartado 6.1, de | 6.2, de esta programacion. 6.4, de esta programacion.
esta programacion.
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UNIDAD DE TRABAJO
N°S

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INS-
TALACIONES SOLARES TERMICAS

8 HORAS

CONTENIDOS:

Conceptos soporte relacionados:

- Programa de mantenimiento preventivo: plan de vigilancia y plan de mantenimiento

preventivo.

- Operaciones mecanicas en el mantenimiento de instalaciones solares térmicas.
- Incrustaciones: problematica, tratamientos y técnicas de limpieza.

- Proteccion contra la legionella en instalaciones de agua caliente sanitaria.

Técnicas, procedimientos y actitudes relacionadas:

- Determinacion de las tareas de vigilancia y mantenimiento, y su periodicidad.
- Manipulacién de equipos, herramientas e instrumentos de medida sobre las instalaciones.

- Comprobacion de la mezcla anticongelante.

- Realizacién de los procesos de limpieza y desinfeccion de instalaciones solares térmica.
- Elaboracion de informes en los que se contemplan: las actividades desarrolladas, los

procedimientos utilizados y los resultados obtenidos.

- Realizacion de las actividades de forma segura, con la calidad requerida.

- ke Competencias
Actividades generales -
: asociadas
trabajados -
1) Cuestionarios tipo test sobre los conceptos estudiados en la 2,9,10,13 A F, LK
unidad de trabajo.
2) Limpieza del circuito primario y del acumulador de un 2,5,8,9,10,11,12,13 A,B,F,G,H,LJ,
equipo termosifon y de una instalacion solar térmica de KL
circulacion forzada. Comprobacion previa de la mezcla an-
ticongelante del primario.
Criterios de evaluacion:
Resultado de | Criterios de Actividades Instrumento de Técnicas
aprendizaje evaluacién evaluacién
5. Realiza ope- | 5.a. Se han identifi- 1) Cuestionarios tipo test sobre | Actividades y tra- Basadas en la obser-

raciones de cado en esquemas, los conceptos estudiados en la

mantenimiento 1(01121“0s y PTogramals unidad de trabajo.
. u
interpretando quipos y

susceptibles de ser

la normativa inspeccionados.

bajos de clase.
Participacion acti-
va.

Examenes.

vacion.
Orales (con apoyo
de la pizarra)
Escritas.

vigente y las

5.b. Se han interpre- | 1) Cuestionarios tipo test sobre

recomendacio- tado los procedi- los conceptos estudiados en la
nes .de los mientos descrltos en | ynidad de trabajo.
fabricantes. un plan de interven-

ciones de manteni-
miento.

Actividades y tra-
bajos de clase.
Participacion acti-
va.

Examenes.

Basadas en la obser-
vacion.
Orales (con apoyo
de la pizarra)
Escritas.

5.c. Se han realizado
operaciones de man-
tenimiento preventi-
vo sobre la instala-
cion (sistema de
captacion, sistema de

2) Limpieza del circuito pri-
mario y del acumulador de
un equipo termosifén y de
una instalacion solar térmica
de circulacion forzada.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.
Participacion acti-
va.

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.
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acumulacion, sistema
de intercambio,
circuito hidraulico,
sistema eléctrico y de
control y sistema de
energia auxiliar..

Comprobacion previa de la
mezcla anticongelante del
primario.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Escritas (elaboracion
y correccion de
informes de taller).

5.d. Se ha determi-
nado la eficiencia
energética, analizan-
do las medidas de los
parametros.

2) Limpieza del circuito pri-
mario y del acumulador de
un equipo termosifon y de
una instalacion solar térmica
de circulacion forzada.
Comprobacién previa de la
mezcla anticongelante del
primario..

Actividades practi-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de
informes de taller).

5.e. Se ha elaborado
un informe de las
actividades desarrol-
ladas, los procedi-
mientos utilizados,
los resultados ob-
tenidos y las posibles
mejoras en ahorro
energético y rendi-
mientos.

2) Limpieza del circuito pri-
mario y del acumulador de
un equipo termosiféon y de
una instalacién solar térmica
de circulacion forzada.
Comprobacién previa de la
mezcla anticongelante del
primario.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de
informes de taller).

5.f. Se ha seleccio-
nado y utilizado las
herramientas ¢ ins-
trumentos adecuados
para las operaciones
de mantenimiento
preventivo.

2) Limpieza del circuito pri-
mario y del acumulador de
un equipo termosifon y de
una instalacién solar térmica
de circulacion forzada.
Comprobacién previa de la
mezcla anticongelante del
primario.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de
informes de taller).

5.g. Se han realizado
las actividades de
forma segura, con la
calidad requerida.

2) Limpieza del circuito pri-
mario y del acumulador de
un equipo termosiféon y de
una instalacién solar térmica
de circulacion forzada.
Comprobacién previa de la
mezcla anticongelante del
primario.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de
informes de taller).

CRITERIOS/ACUERDOS DE

EVALUACION

CORRECCION

RECUPERACION

Segun lo dispuesto en la tabla del
apartado 6 y en el apartado 6.1, de
esta programacion.

Segun lo dispuesto en el apartado
6.2, de esta programacion.

Segun lo dispuesto en el apartado
6.4, de esta programacion.
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UNIDAD DE TRABAJO

MANTENIMIENTO CORRECTIVO. REPA-

12 HORAS

RACION DE AVERIAS EN INSTALACIONES
SOLARES TERMICAS.

N°6

CONTENIDOS:

Conceptos soporte relacionados:

Diagnéstico de averias en instalaciones solares térmicas:

- No funcionan las bombas.

- Hay baja presion en el circuito cuando esta frio y parado.

- Funcionan las bombas, pero el caudal y la presion son bajos.
- Las bombas dan presiones altas y caudales bajos.

- Las bombas producen ruidos anormales.

- Existen fugas en el circuito primario.

- La vélvula de seguridad descarga excesivamente o tiene goteos.
- El cristal o las juntas del colector estan dafiados.

- Deterioro o rotura del aislamiento de equipos y tuberias.
Diagnostico de averias eléctricas.

Técnicas de desmontaje, verificacion, reparacion y montaje de componentes de la
instalacion solar térmica.

Técnicas, procedimientos y observaciones directas relacionadas:

Resolucion de averias en las instalaciones por técnicas de sustitucion o reparacion del
componente averiado.

Elaboracion del informe de intervencion con las averias diagnosticadas y las reparaciones
efectuadas.

Responsabilidad, orden y limpieza en la realizacion de las operaciones.

Responsabilidad y orden en la conservacion y almacenaje, tanto de los materiales como de
las herramientas.

Participacion solidaria en tareas de equipo, adecuando el esfuerzo al requerido por el grupo.

- Compromiso con los plazos establecidos en la ejecucion de tareas.

i Lol Competencias
Actividades generales -
e - asociadas
trabajados —_—
1) Cuestionarios tipo test sobre los conceptos estudiados 8 H, I
en la unidad de trabajo.
2) Diagnostico y reparacion de una bomba de circula- 8,9 H, I
cion solar. Realizacion del informe de intervencion.
Criterios de evaluacion:
Resultado de Criterios de Actividades Instrumento de Técnicas
aprendizaje evaluacion evaluaciéon

6. Repara los
elementos y
equipos de las
instalaciones
solares, apli-

6.a. Se han identifi-
cado los sintomas de
averias o disfun-
ciones a través de las
medidas realizadas y

1) Cuestionarios tipo test sobre
los conceptos estudiados en la
unidad de trabajo.

Actividades y tra-
bajos de clase.
Participacion acti-
va.

Examenes.

Basadas en la obser-
vacion.
Orales (con apoyo
de la pizarra)
Escritas.
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cando técnicas
y procedimien-
tos de mante-
nimiento co-
rrectivo.

de la observacion de
la instalacion.

6.b. Se ha localizado
la averia, analizado
los sintomas de
acuerdo con los
procedimientos
especificos para el
diagndstico y locali-
zacion de averias de
instalaciones solares
térmicas.

2) Diagnéstico y reparacion
de una bomba de circulacion
solar. Realizacion del infor-
me de intervencion.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de
informes de taller).

6.c. Se ha determina-
do la secuencia de
intervencion para la
reparacion, depen-
diendo del tipo de

1) Cuestionarios tipo test sobre
los conceptos estudiados en la
unidad de trabajo.

Actividades y tra-
bajos de clase.
Participacion acti-
va.

Basadas en la obser-
vacion.
Orales (con apoyo
de la pizarra)

. o Examenes. Escritas.
averia (eléctrica e
hidraulica entre
otras).
6.d. Se han seleccio- | 2) Diagnéstico y reparaciéon Actividades practi- | Basadas en la obser-

nado las herramien-
tas y materiales
necesarios para la
reparacion.

de una bomba de circulacion
solar. Realizacion del infor-
me de intervencion.

cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.
Escritas (elaboracion
y correccion de
informes de taller).

6.e. Se ha realizado
las operaciones de
desmontaje de
acuerdo con las
caracteristicas té-
cnicas de los equipos
y elementos.

2) Diagnéstico y reparacion
de una bomba de circulacion
solar. Realizacion del infor-
me de intervencion.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de
informes de taller).

6.f. Se han sustituido
0 en su caso reparado
los componentes

danados o averiados.

2) Diagnéstico y reparacion
de una bomba de circulacion
solar. Realizacion del infor-
me de intervencion.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de
informes de taller).

6.g. Se han restable-
cido las condiciones
iniciales de funcio-
namiento de la insta-
lacion.

2) Diagnéstico y reparacion
de una bomba de circulacion
solar. Realizacion del infor-
me de intervencion.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de
informes de taller).

6.h. Se ha realizado
el mantenimiento
correctivo de acuer-
do con los criterios
de seguridad, calidad
y respeto al medio
ambiente.

2) Diagnéstico y reparacion
de una bomba de circulacion
solar. Realizacion del infor-
me de intervencion.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.
Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de
informes de taller).

6.1. Se ha elaborado
un informe de trabajo
post reparacion de
las actividades desa-
rrolladas, los proce-

2) Diagnéstico y reparacion
de una bomba de circulacion
solar. Realizacion del infor-
me de intervencion.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.
Participacion acti-

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucioén de practi-
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dimientos utilizados va. cas.

y los resultados Examenes (en caso | Escritas (elaboracion

obtenidos. de no asistencia). y correccion de
informes de taller).

CRITERIOS/ACUERDOS DE

EVALUACION CORRECCION RECUPERACION

Segun lo dispuesto en la tabla del | Segun lo dispuesto en el apartado | Segun lo dispuesto en el apartado
apartado 6 y en el apartado 6.1, de | 6.2, de esta programacion. 6.4, de esta programacion.
esta programacion.
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UNIDAD DE TRABAJO | PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y | 10 HORAS

N°7 PROTECCION AMBIENTAL

CONTENIDOS:

Conceptos soporte relacionados:

Factores y situaciones de riesgo: Relacionados con el ambiente mecénico y los equipos de
trabajo. Riesgos eléctricos. Trabajos en altura. Agentes fisicos, quimicos y biologicos.
Riesgos en la manipulacion de refrigerantes. Organizacion del trabajo (manipulacion de
cargas).

Equipos de proteccion individual.

Me¢étodos y normas de orden y limpieza.

Manipulacién de fluidos caloportadores diluidos o concentrados, soluciones de limpieza de
paneles solares, liquidos desincrustantes para instalaciones solares y otros productos.
Impacto medioambiental de las instalaciones solares térmicas y de las fotovoltaicas.

Técnicas, procedimientos y observaciones directas relacionadas:

Evaluacion e identificacion de los riesgos asociados al montaje y mantenimiento de
instalaciones solares térmicas.

Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de montaje y mantenimiento de las
instalaciones solares térmicas.

Uso adecuado de los equipos de proteccion individual.

Trabajo colaborativo de orden y limpieza en zonas comunes.

Aplicaciéon y cumplimiento de la normativa de seguridad, tanto personal como
medioambiental.

Cumplimiento de la normativa referente a la gestion de residuos.

- Ll Competencias
Actividades generales -
: asociadas
trabajados -
1)Esquema con los riesgos mas frecuentes y las medidas preventi- 11 L
vas a tener en cuenta en los trabajos con materiales, herramientas,
maquinas y medios de transporte.
2)Ejercicio sobre identificacion y clasificacion de los riesgos rela- 11 L
tivos al uso de las herramientas y equipos del taller.
3)Tablas con los equipos de protecciéon comunes para realizar los 11 L
trabajos del aula-taller y los equipos especificos necesarios para
determinados trabajos realizados en el taller.
4) Actividad transversal: Manejo de las maquinas respetando 4,11,12,13 L
las normas de seguridad.
5) Actividad transversal: Uso de las medidas de seguridad y 11,12,13 L
proteccion personal requerido en los trabajos del taller.
6) Actividad transversal: Organizacion de grupos de alum- 11,12,13 L
nos/as de orden y limpieza de zonas comunes con rotacion
semanal.
7) Elaboracion de una tabla con las posibles fuentes de contami- 11 L
nacién del entorno ambiental.
8) Elaboracion de una tabla con los residuos generados en el taller 11 L
(peligrosos y no peligrosos), tratamiento, clasificacion y transpor-
te por el gestor de residuos.
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Criterios de evaluacion:

Resultado de
aprendizaje

Criterios de
evaluacion

Actividades

Instrumento de
evaluacion

Técnicas

N?7: Cumple las
normas de pre-
vencion de ries-
gos laborales y
de proteccion
ambiental, iden-
tificando los
riesgos asocia-
dos, las medidas
y los equipos
para prevenirlos.

7.a. Se han identi-
ficado los riesgos y
el nivel de peli-
grosidad que supo-
nen la manipula-
cion de los mate-
riales, herramien-
tas, utiles, maqui-
nas y medios de
transporte.

1)Esquema con los riesgos mas
frecuentes y las medidas pre-
ventivas a tener en cuenta en
los trabajos con materiales,
herramientas, maquinas y
medios de transporte.

Actividades y tra-
bajos de clase.
Participacion acti-
va.

Trabajo de investi-
gacion y desarrollo.

Basadas en la obser-
vacion.
Orales (con apoyo
de la pizarra)
Escritas.

7.b. Se han identi-
ficado las causas
mas frecuentes de
accidentes en la
manipulacion de
materiales, herra-
mientas y maqui-
nas de corte y
conformado, entre
otras.

2)Ejercicio sobre identifica-
cion y clasificacion de los
riesgos relativos al uso de las
herramientas y equipos del
taller.

Actividades y tra-
bajos de clase.
Participacion acti-
va.

Trabajo de investi-
gacion y desarrollo.

Basadas en la obser-
vacion.
Orales (con apoyo
de la pizarra)
Escritas.

7.c. Se han descri-
to los elementos de
seguridad (protec-
ciones, alarmas y
pasos de emergen-
cia, entre otros. de
las maquinas y los
equipos de protec-
cion individual
(calzado, protec-
cién ocular e in-
dumentaria, entre
otros) que se deben
emplear en las
distintas operacio-
nes de mecaniza-
do.

3)Tablas con los equipos de
proteccion comunes para reali-
zar los trabajos del aula-taller y
los equipos especificos necesa-
rios para determinados trabajos
realizados en el taller.

Actividades y tra-
bajos de clase.
Participacion acti-
va.

Trabajo de investi-
gacion y desarrollo.

Basadas en la obser-
vacion.
Orales (con apoyo
de la pizarra)
Escritas.

7.d. Se han mane-
jado las maquinas
respetando las
normas de seguri-
dad.

4) Actividad transversal:
Manejo de las maquinas
respetando las normas de
seguridad.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.
Participacion acti-
va.

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Escritas (elaboracion
y correccion de
fichas o partes de
taller).

7.e. Se ha valorado
el orden y la lim-
pieza de instala-
ciones y equipos
como primer factor
de prevencion de
riesgos.

5) Actividad transversal: Uso
de las medidas de seguridad
y proteccién personal reque-
rido en los trabajos del taller.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.
Participacion acti-
va.

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Escritas (elaboracion
y correccion de
fichas o partes de
taller).

7.f. Se ha relacio-
nado la manipula-
cion de materiales,
herramientas y
maquinas con las
medidas de seguri-

6) Actividad transversal:
Organizacion de grupos de
alumnos/as de orden y lim-
pieza de zonas comunes con
rotacion semanal.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.
Participacion acti-
va.

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Escritas (elaboracién
y correccion de
fichas o partes de
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dad y proteccion
personal requeri-
das.

taller).

7.g. Se han deter-
minado las medi-
das de seguridad y
de proteccion
personal que se
deben adoptar en
la preparacion y
ejecucion de las
operaciones de
montaje y mante-
nimiento de las
instalaciones sola-
res térmicas asi
como de sus insta-
laciones asociadas.

3)Tablas con los equipos de
proteccion comunes para reali-
zar los trabajos del aula-taller y
los equipos especificos necesa-
rios para determinados trabajos
realizados en el taller.

Actividades y tra-
bajos de clase.
Participacion acti-
va.

Trabajo de investi-

gacion y desarrollo.

Basadas en la obser-
vacion.
Orales (con apoyo
de la pizarra)
Escritas.

7.h. Se han identi-
ficado las posibles
fuentes de conta-
minacion del en-
torno ambiental.

7) Elaboracion de una tabla
con las posibles fuentes de
contaminacion del entorno
ambiental.

Actividades y tra-
bajos de clase.
Participacion acti-
va.

Trabajo de investi-

gacion y desarrollo.

Basadas en la obser-
vacion.
Orales (con apoyo
de la pizarra)
Escritas.

7.1. Se han clasifi-
cado los residuos

generados para su
retirada selectiva.

8) Elaboracion de una tabla
con los residuos generados en
el taller (peligrosos y no peli-
grosos), tratamiento, clasifica-

Actividades y tra-
bajos de clase.
Participacion acti-
va.

Basadas en la obser-
vacion.
Orales (con apoyo
de la pizarra)

cion y transporte por el gestor | Trabajo de investi- Escritas.
de residuos. gacion y desarrollo.
CRITERIOS/ACUERDOS DE
EVALUACION CORRECCION RECUPERACION

Segtn lo dispuesto en la tabla del
apartado 6 y en el apartado 6.1, de
esta programacion.

Segun lo dispuesto en el apartado
6.2, de esta programacion.

Segun lo dispuesto en el apartado
6.4, de esta programacion.
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