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1. INTRODUCCIÓN
La presente programación didáctica está basada en la siguiente normativa:

RealDecreto883/2011,de 24 de junio, por el que se establece el título de Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicaciones e Informáticos y se fijan sus enseñanzas mínimas.

Orden de 19 de marzo de 2013, por la que se desarrolla el currículo correspondiente al título de TécnicoSuperior en Sistemas de Telecomunicaciones e Informáticos.

La ORDEN de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluación, certificación, acreditación y titulación académica del alumnado que cursa enseñanzas de formación profesional inicial que forma parte del sistema educativo en la Comunidad Autónoma de Andalucía.
2. OBJETIVOS GENERALES, COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES QUE DEBE  PERMITIR ALCANZAR EL MÓDULO 
La formación del módulo contribuye a alcanzar los objetivos generales de este ciclo formativo que se relacionan a continuación:
	LETRA
	OBJETIVOS GENERALES

	B
	b) Reconocer sistemas de telecomunicaciones, aplicando leyes y teoremas para calcular sus parámetros.  



	D
	d) Definir la estructura, equipos y conexionado general de las instalaciones y sistemas de  telecomunicaciones, partiendo de los cálculos y utilizando catálogos comerciales, para configurar  instalaciones.

	E
	e) Dibujar los planos de trazado  general y esquemas eléctricos y  electrónicos, utilizando programas  informáticos de diseño asistido, para configurar instalaciones y sistemas de telecomunicación.  

	F
	f) Aplicar técnicas de control de almacén, utilizando programas informáticos, para gestionar el  suministro.



	G
	g) Definir las fases y actividades del desarrollo de la instalación según documentación técnica pertinente,  especificando los recursos necesari os, para planificar el montaje.  

	H
	h) Replantear la instalación, teniendo en cuenta los planos y esquemas y las posibles condiciones de la  instalación, para realizar el lanzamiento.  



	I
	i) Identificar los recursos humanos y materiales,  dando respuesta a las necesidades del montaje, para  realizar su lanzamiento.  



	J
	j) Aplicar técnicas de gestión y montaje en sistemas de telecomunicaciones, interpretando anteproyectos  y utilizando instrumentos y herramientas adecuadas, para supervisar el montaje.  



	K
	k) Definir procedimientos, operaciones y secuencias de intervención en instalaciones de  telecomunicaciones, analizando información técn ica de equipos y recursos, para planificar el  mantenimiento.



	L
	l) Aplicar técnicas de mantenimiento en sistemas  e instalaciones de telecomunicaciones, utilizando los  instrumentos y herramientas apropiados, para  ejecutar los procesos de mantenimiento.  

	M
	m) Ejecutar pruebas de funcionamiento, ajustando  equipos y elementos, para poner en servicio las  instalaciones.

	N
	n) Definir los medios de protección  personal y de las instalaciones, identificando los riesgos y factores de  riesgo del montaje, mantenimiento y uso de las instalaciones, para elaborar el estudio básico de  seguridad y salud.  

	Ñ
	ñ) Reconocer la normativa de gestión de calidad y de residuos aplicada a las instalaciones de  telecomunicaciones y eléctricas, para supervisar el cumplimiento de la normativa.

	O
	o) Preparar los informes técnicos, certificados  de instalación y manuales de instrucciones y  mantenimiento, siguiendo los procedimientos y formatos oficiales para elaborar la documentación  técnica y administrativa.


La formación del módulo contribuye a alcanzar las competencias profesionales, personales y sociales de este título que se relacionan a continuación:
	LETRA
	COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES

	A
	Calcular los parámetros de equipos, elementos e instalaciones, cumpliendo la normativa vigente y los requerimientos del cliente

	B
	Configurar instalaciones y sistemas de telecomunicación, con las especificaciones y las prescripciones reglamentarias.

	C
	Gestionar el suministro y almacenamiento de los materiales y equipos, definiendo la logística asociada y controlando existencias.

	D
	Planificar el montaje de instalaciones y sistemas de telecomunicaciones según la documentación técnica y las condiciones de obra.

	E
	Realizar el lanzamiento del montaje de las instalaciones, partiendo del programa de montaje y del plan general de obra.

	G
	Supervisar y/o ejecutar los procesos de montaje de las instalaciones y sistemas, verificando su adecuación a las condiciones de obra y controlando su avance para cumplir con los objetivos de la empresa

	H
	Supervisar y/o ejecutar los procesos de mantenimiento de las instalaciones, controlando los tiempos y la calidad de los resultados.

	I
	Realizar la puesta en servicio de las instalaciones y equipos de telecomunicaciones, supervisando el cumplimiento de los requerimientos y asegurando las condiciones de calidad y seguridad

	J
	Elaborar el estudio básico de seguridad y salud para la ejecución de las instalaciones, determinando las medidas de protección, seguridad y prevención de riesgos.


3. METODOLOGÍA DIDÁCTICA
Será una metodología activa y participativa. El proceso de enseñanza-aprendizaje dependerá del contenido de cada una de las unidades, pero en general será:

•    Explicación teórica.

•    Búsqueda de información en catálogos, hojas técnicas, internet,....(Exploración bibliográfica)

•    Realización de ejercicios teóricos y prácticos. Planteamiento y solución de problemas reales sobre el papel y/u documentación. Simulaciones y maquetas. 

•    Trabajos individuales o en grupo.

Estas actividades de enseñanza-aprendizaje  que los alumnos van a realizar son de 4 tipos:
· Actividades de conocimientos previos: orientadas a conocer las ideas, opiniones e intereses de los alumnos sobre los contenidos a desarrollar (preguntas orales sobre transparencias o equipos o componentes, controles escritos, etc)

· Actividades de desarrollo: permitirán el aprendizaje de conceptos, conocimientos, actitudes y la comunicación a los demás de la labor realizada.

· Actividades de recuperación: orientadas a atender a aquellos alumnos que no han conseguido los aprendizajes (repetición de trabajos cambiando algunas variables, pero manteniendo el grado de dificultad, etc.)  

· Actividades de ampliación: permiten construir nuevos conocimientos a los alumnos que han realizado de forma satisfactoria las actividades de desarrollo. 

· Tipos de actividades de desarrollo recuperación y ampliación que se desarrolla en formato de prácticas: 

· Búsqueda de información en Internet de todos los conceptos de los que se habla en clase.

· Una actitud activa e investigadora que busque siempre ampliar los temas tratados.

· Realización de esquemas, resúmenes y síntesis de los conceptos y procedimiento aprendido y su registro en el cuaderno o libreta de clase.

· Estudio de configuraciones de instalaciones, desmontaje y montaje de equipos, toma de valores en circuitos o equipos o montajes, análisis de los mismos contrastándolos con manuales de taller, etc)

· Cálculo de problemas escritos.

· Exposición por parte del alumno a los compañeros sobre un trabajo realizado.

4. MATERIALES Y RECURSOS DIDÁCTICOS
Para las exposiciones teóricas: una pizarra, un ordenador de profesor con proyector; a los alumnos se les darán apuntes, fotocopias, recursos informáticos, y referencias bibliográficas que en conjunto formen su material de estudio,  el centro posee un aula virtual moodle donde el profesor irá publicando material. 

Bibliografía: 

Sistemas de comunicaciones electrónicas” de Wayne Tomasi de la editorial Prentice Hall
Otra fuente abundante de información es internet y las páginas web de los fabricantes de circuitos electrónicos, Ministerio de Industria y del Centro Nacional de Información Geográfica.

El departamento ha acordado la creación de un laboratorio o taller ligero especializado en DOMOTICA donde se impartan todos los módulos de esta especialidad. El aula debe estar dotado del siguienteequipamiento:

Equipos basados en microcontrolador Arduino.

Sensores: temperatura, LPG, CO, hall, 

Actuadores…

Equipos domóticos EIB-KNX, Transceptores X10, receptores DMX512

Equipo decámarasIP, servidores NAS, FTP.
Matrices de vídeo y telemetría, telemandos y posicionadores motorizados.

grabadores digitalesde audioy vídeo.

Software específico de equipos de video vigilancia.

Equiposdetectores de presencia.

Centralesde gestiónde alarmas tipo RK2098.

Equipos de controlGSM/GPRS y TCP/IP.

Modems GSM/GPRS.

Terminales de accesoremoto.

Simuladores.

Se utilizará el móvil del alumno que lo posea, solo de forma educativa por ejemplo como elemento dentro de una red. Siguiendo las normativas del centro. El alumno solo lo podrá utilizar cuando el profesor le proporcione tal permiso. 

5. CRITERIOS Y ESTRATEGIAS DE EVALUACIÓN
Tal y como establece la Orden de 29 de septiembre de 2010, que regula la evaluación en la formación profesional de Andalucía, para la evaluación del alumnado se tendrá en cuenta el grado de consecución de los resultados de aprendizaje de referencia, así como la adquisición de las competencias y objetivos generales del título.
	
RESULTADOS DE APRENDIZAJE
	
CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	RA 1.Caracteriza las infraestructuras del hogar digital  (IHD), examinando los ámbitos que lo componen y  distinguiendo los servicios que hay que prestar.   


	a) Se ha determinado el nivel de a plicación digital (ICT, nivel básico o nivel superior) y los servicios  asociados.

b) Se han definido las estructuras de las redes interi ores, (HAN, TGCS, entre otras), las conexiones y  canalizaciones de ampliación.  

c) Se han determinado las características y funcionalidades de los servicios.  

d) Se han determinado los buses de interconexión de los dispositivos y elementos.  

e) Se han definido los medios de acceso remoto a los servicios.  

f) Se han seleccionado los interfaces, servidores y pasarelas.  

g) Se ha aplicado la normativa vigente.  



	Ra 2. Integra sistemas multimedia y de comunicaciones en red, gestionando los servicios y controlando el  funcionamiento de los dispositivos y equipos.  


	a) Se han verificado las características del st reamer de transporte de audio y vídeo.  

b) Se han identificado los interfaces de distribución de audio por IP, elementos de red, amplificadores y  pantallas, entre otros.  

c) Se han seleccionado los elementos hardware y software para una IPTV.  

d) Se han configurado los módulos streamers IP.  

e) Se ha realizado el conexionado de los elementos de la instalación IPTV.  

f) Se ha instalado el software para la visualizac ión y escucha de los streamers de vídeo y audio.  

g) Se han configurado los dispositivos y sistemas multimedia.  

h) Se han configurado los dispositivos y sistemas de comunicaciones.  i) Se ha verificado la funcionalidad de los equipos y sistemas.   



	RA 3. Instala sistemas de seguridad, verificando su integración y examinando su funcionalidad.  


	a) Se han interconectado los equipos y elementos.  

b) Se han programado las centralitas.  

c) Se han integrado los sistemas de seguridad en redes LAN y WAN.  

d) Se ha instalado el software de recepción y decodificación de señales de alarma.  

e) Se han configurado los equipos para transmisiones de señales de alarma por diferentes medios, (vía  satélite y TCP/IP, entre otros).  

f) Se han integrado señales de posicionamiento y seguimiento en centros de control.  

g) Se ha verificado la funcionalidad de los equipos y sistemas.  

h) Se ha elaborado la documentación técnica.   



	RA 4. Integra sistemas de CCTV, control de accesos y vídeo inteligente, verificando la instalación, interconexión de  los elementos y gestionando equipos y servidores de comunicaciones
	a) Se han identificado las características funcionales de  la red local, (velocidad, configuración, topología,  entre otras).  

b) Se han interconectado los equipos y elementos de captación, identificación y control.  

c) Se ha implementado el software de gestión de CCTV, control de accesos y vídeo inteligente.  

d) Se han configurado los medios de almacenamiento digi tal, (DVR, servidores, NVR, discos de red, entre  otros).

e) Se han integrado los servidores y equipos de comunicación en LAN y WAN.  

f) Se han configurado los dispositivos móviles de visionado y control remoto.  

g) Se ha verificado la funcionalidad de los equipos y sistemas.  

h) Se ha elaborado la documentación técnica.   



	RA5. Integra dispositivos de automatización, controlando el funcionamiento de los sistemas y gestionando los  equipos y servidores de la red de control.  


	a) Se ha identificado la convergencia de servicios en la instalación.  

b) Se han determinado los elementos y dispositivos.  

c) Se ha configurado la red de control y buses domóticos.  

d) Se han conexionado los elementos de control y automatización.  

e) Se ha integrado la pasarela de control.  

f) Se han configurado los servidores de monitorización y control remoto.  

g) Se ha verificado la funcionalidad de los equipos y sistemas.  

h) Se ha elaborado la documentación técnica.  



	RA6. Mantiene sistemas integrados del hogar digital, pla nificando las acciones y relacionándolas con las  disfunciones o averías.  


	a) Se han descrito las tipologías y características de las averías en los sistemas integrados en edificios  inteligentes.

b) Se ha elaborado el plan de mantenimiento preventivo.  

c) Se han identificado síntomas de averías.  

d) Se han monitorizado las redes y sistemas.  

e) Se ha localizado el subsistema, equipo o elemento responsable de la disfunción.  

f) Se ha restituido el funcionamiento siguie ndo el protocolo de puesta en servicio.  

g) Se han actualizado los históricos de averías y el programa del mantenimiento.  



	RA7.Cumple las normas de prevención de riesgos laborales  y de protección ambiental, identificando los riesgos  asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.  


	a) Se han identificado los riesgos y el nivel de  peligrosidad que suponen la manipulación de los  materiales, herramientas, útiles, máquinas y medios de transporte.  

b) Se ha operado con herramientas respetando las normas de seguridad.  

c) Se han identificado las causas más frecuentes de  accidentes en la manipulación de materiales y  herramientas, entre otras.  

d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, paros de emergencia, entre  otros), los equipos de protección individual y colectiva (calzado, protección ocular, indumentaria, entre  otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de montaje y mantenimiento.  

e) Se ha identificado el uso correcto de los elemen tos de seguridad y de los equipos de protección  individual y colectiva.  

f) Se ha relacionado la manipulación de material es, herramientas y máquinas con las medidas de  seguridad y protección personal requeridos.  

g) Se han determinado las medidas de seguridad y de protección personal que se deben adoptar en la  preparación y ejecución de las operaciones de montaje y mantenimiento de sistemas inteligentes.  

h) Se han identificado las posibles fuentes de contaminación del entorno ambiental.  i) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.  

j) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevención de  riesgos.




5.1. Procedimientos de evaluación. 
Se valorará por un lado el trabajo continuo del alumno en el aula, en lo que constituye su principal medio de aprendizaje y la realización de todas las actividades prácticas propuestas. Por otro lado deben de superar todos los controles teóricos (que podrán ser de preguntas concisas, de desarrollo, tipo test o un combinado de ellas) y/o prácticos que de forma individual o en grupo, se lleven a cabo durante cada evaluación.
Para superar cada evaluación es necesario aprobar todos los controles y realizar todas las prácticas o trabajos propuestos.
La asistencia a clase es obligatoria, dado el carácter teórico-práctico del módulo, aquellos alumnos que no hayan realizado todas las practicas tendrán que superar una prueba práctica adicional.
El reglamento orgánico de funcionamiento del centro establece que la acumulación de un determinado número de faltas de asistencia, justificadas o no, podría imposibilitar la correcta aplicación de los criterios generales de evaluación y de la propia evaluación continua, perdiendo el derecho a esta.
El alumno que pierda el derecho a la evaluación continua podrá realizar la evaluación ordinaria.
5.2. Criterios de corrección generales de pruebas y trabajos. 
Los criterios de corrección se especifican en las unidades didácticas, en las prácticas y en los exámenes.

En cada evaluación habrá una nota de examen (teórico y/o práctico) obtenida como se indica posteriormente  y será imprescindible superarlo (5 o más) para realizar media con la nota obtenida de las practicas realizadas que también será imprescindible superarlas (5 o más) para poder hacer media. El peso de cada práctica o control, será proporcionar al número de horas utilizadas en ese bloque y a la dificultad que presente.  El peso de los exámenes (teórico y/o práctico) es de 50%, prácticas el 50%.

5.3. Obtención de la nota de evaluación. 
La nota se obtiene mediante una media ponderada.
	Exámenes 50%
	Se realizarán pruebas parciales para que el alumno aprenda a evaluar sus conocimientos de cara a la prueba final escrita de cada trimestre. Se valorará un 50 % estos controles y otro 50% la prueba final de la evaluación. 



	Prácticas, trabajos y ejercicios 50%
	Parte de ellas serán realizadas en clase y otra parte completadas como trabajo de casa. Se tomará nota del trabajo realizado en clase en cada práctica y se valorará el informe final presentado. También será valorada la forma y fecha de presentación de las prácticas.



	
	


Una vez recuperada la materia, se vuelve a calcular la nota de la evaluación con el proceso anteriormente descrito.
En la evaluación final se calcula la media de todas las evaluaciones. Para aquellos alumnos que accedan a la prueba final de recuperación, se pondrá directamente la nota que obtengan.
5.4. Criterios de Recuperación. 
La recuperación de las evaluaciones pendientes se realizará mediante un examen final. Debido al carácter práctico del módulo para poder valorar dicho examen será necesario tener todas las prácticas realizadas entregadas y superadas, antes de realizar el mismo. Si solo tiene pendiente una evaluación, se realizará un examen final de solo esa evaluación, si tiene dos suspensas deberá realizar el examen final total. 

Cada trimestre deberá estar aprobado independientemente para aprobar la evaluación global.
Si alguna práctica no puede ser realizada por necesitar horas de taller, se verá la posibilidad de hacer un examen práctico, según tipo de práctica y disponibilidad de tiempo para evaluarla. Se recuerda en este respecto el carácter presencial de este ciclo formativo. 
Se realizarán actividades de refuerzo y mejora de las competencias en el periodo comprendido entre la sesión de la segunda evaluación y la sesión de evaluación final. 

6. ACTIVIDADES DE RECUPERACIÓN DE MÓDULOS PENDIENTES DE EVALUACIÓN POSITIVA DEL CURSO ANTERIOR
No existen.
7. MÓDULOS TRANSVERSALES
En el desarrollo de las unidades didácticas, se tratan transversalmente las condiciones de salud y riesgo de la profesión, fomentando actitudes de prevención, protección y mejora de la defensa de la salud y el medio en que se desarrolla la actividad profesional.

8. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES
Las que se programen deberán aparecer en la aportación del departamento de rama al Plan Anual de Centro.

9. ATENCIÓN A LA DIVERSIDAD Y ADAPTACIONES CURRICULARES
Se toma como punto de partida el resultado de la prueba de evaluación inicial, realizada al inicio del curso. A la vista de los resultados no se requiere ninguna acción inmediata para el seguimiento y superación de los contenidos del módulo.  

Para aquellos alumnos con ritmo de aprendizaje rápido o con elevado nivel de conocimientos se les propondrá una serie de actividades complementarias de ampliación que los mantenga motivados.

Los alumnos con dificultades en el ritmo de aprendizaje realizarán actividades de refuerzo, además de recibir una atención especial.

En el caso de los alumnos repetidores habrá que analizar las causas que motivaron este hecho para poder poner en práctica acciones concretas, que en algunos casos podrán ser similares a las de los casos anteriores.

Se ha observado de la evaluación inicial realizada que debido al bajo nivel matemático y de conceptos previos debemos dedicar más tiempo a los conceptos base. 

10. PROCEDIMIENTO DE SEGUIMIENTO DE LA PROGRAMACIÓN
El seguimiento de esta programación se realizará, como mínimo, mediante estos 3 procedimientos:

1. Rellenando el “diario de clase”, recogido en el cuaderno del profesor. Se intentará realizar propuestas de mejora de forma dinámica.

2. En las distintas sesiones de evaluación con el equipo educativo.

3. En las distintas reuniones de departamento.

11. BLOQUES TEMÁTICOS Y UNIDADES DIDÁCTICAS SEGÚN BLOQUES TEMÁTICOS Y TEMPORIZACIÓN
11.1. BLOQUES TEMÁTICOS.
	Bloque
	Título

	1
	HOGAR DIGITAL/ SISTEMAS DOMOTICOS/INMOTICOS.

	2
	INTEGRACION DE SISTEMAS

	3
	MANTENIMIENTO Y PRL.


11.2. RELACIÓN DE UNIDADES DIDÁCTICAS.

	Blo
	Un. D
	RA
	Título
	Horas

	1
	1
	RA 1
	Sistemas digitales.
	33

	1
	2
	RA 1
	Instalaciones domóticas
	28

	1
	3
	RA 1
	Caracterización  de  las  infraestructuras  del  hogar  digital (IHD)
	18

	2
	4
	RA 5
	Integración de dispositivos de automatización.
	27

	2
	5
	RA 2
	Integración de sistemas multimedia y de comunicaciones de red
	20

	2
	6
	RA 3
	Instalación de sistemas de seguridad.
	10

	2
	7
	RA 4
	Integración de sistemas de CCTV, control de accesos y vídeo inteligente.
	14

	3
	8
	RA 6
	Mantenimiento de sistemas integrados del hogar digital
	5

	3
	9
	RA 7
	Prevención de riesgos laborales y de protección ambiental.
	5

	
	
	
	Total 
	160


SECUENCIACIÓN DE UNIDADES DE TRABAJO.

Como el curso académico está dividido en tres evaluaciones, se propone la siguiente secuenciación de unidades didácticas por evaluaciones:

1ª evaluación:   Unidades de Trabajo 1, 2. (61 h)

2º evaluación:   Unidades de Trabajo,3, 4, 5,  (65 h)

3º evaluación:   Unidades de Trabajo  6,7, 8, 9. (34 h)

UNIDADES DIDÁCTICAS: OBJETIVOS – CONTENIDOS - CRITERIOS DE EVALUACIÓN.
	Unidad Didáctica Nº 1
	Sistemasdigitales
	33 horas


Contenidos.
· Sistemasde numeración.Conversión entre bases. 

· Funciones aritméticasFunciones lógicas .

· Representación de la información.

· Códigos EBDCI, ASCII, .

· Representación de datos numéricos. Complemento a la base
· Datos en coma fija y coma flotante.
Resultados de aprendizajes: RA 1,2,3,4 y 5
Objetivos generales trabajados: 3, 5.
Competencias asociadas: A, B, D, F, G, H
Criterios de evaluación:

· Según el decreto:

· RA 1 a) Se ha determinado el nivel de aplicación digital (ICT, nivel básico o nivel superior) y los servicios  asociados.
· Particulares:

· Se han manejado los Sistemas denumeración.(decimal, binario, octal y hexadecimal).

· Se han utilizado el Teorema fundamental de los sistemas de numeración y su inverso.

· Se han identificado lasfuncioneslógicas.

· Se han analizadolas operaciones aritméticas y lógicas en distintas bases.

Criterios de corrección: Realización y funcionamiento del  ejercicio o  ejercicios propuestos, limpieza, presentación, tiempo, memoria y ampliación de conocimientos.
Criterios de recuperación: Repetir las prácticas o trabajos mal realizados y examen.

Temas Transversales:
Educación ambiental: protección ambiental, ahorro energético.
Educación para la salud: Prevención de riesgos laborales y protección ambiental:
− Identificación de riesgos.
	Unidad Didáctica Nº 2
	Instalaciones domóticas.
	28 horas


Contenidos.
·     Sistemas basados en microcontrolador. Programación de micros ATMEGA

·     Sistemas de control centralizados y distribuidos. Ejemplos de aplicación

·     Procesado de señales digitales.

·     Creación de sistemas domóticos distribuidos
·     Integración de sistemas.

Resultados de aprendizajes: RA 1
Objetivos generales trabajados: 1, 2,3,6, 11.
Competencias asociadas: A,B,D,E, F, G, H
Criterios de evaluación:

· Según el decreto:

· RA 1 a) Se ha determinado el nivel de aplicación digital (ICT, nivel básico o nivel superior) y los servicios  asociados.
· Particulares:

· Se ha determinado la programación de circuitos microcontrolados.

· Se describen las sentencias necesarias para realizar las distintas tareas de control.

· Se traducen las distintas tareas en un lenguaje de programación C/C++.

· Se ha calculado y aplicado las distintas fórmulas que permiten obtener una medida a partir de la señal obtenida en un sensor.

· Es capaz de seleccionar los sensores/actuadores más adecuados para cada aplicación.

Criterios de corrección: Realización y funcionamiento del  ejercicio o  ejercicios propuestos, limpieza y orden en el puesto de trabajo, presentación en tiempo y forma, memoria y ampliación de conocimientos.
Criterios de recuperación: Repetir las prácticas o trabajos mal realizados y examen.
Temas Transversales: 
Educación ambiental:  Protección ambiental, Gestión de residuos.
Educación para la salud: Prevención de riesgos laborales y protección ambiental:
− Identificación de riesgos.
− Determinación de las medidas de prevención de riesgos laborales.
− Prevención de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.
− Equipos de protección individual.
· Cumplimiento de la normativa de prevención de riesgos laborales y  ambiental.
	Unidad Didáctica Nº 3
	Caracterización de la sinfraestructuras del hogar digital. (IHD)
	18 horas


Contenidos.
· Niveles de aplicación digital en edificios inteligentes y hogar digital. 
· Básico, intermedio y superior.
· Escalabilidad y ampliaciones. 
· Servicios asociados. Seguridad, control del entorno, ocio y entretenimiento, comunicaciones, acceso interactivo. 
· Componentes del servicio. Modalidades y tecnologías que los soportan.

· Estructura de las redes interiores.

· Red de área doméstica (HAN), red de datos para la gestión, control y seguridad (TGCS), red de control de acceso (ACN). Otras. Topologías y usos.

· Convergencia con los elementos de la ICT hacia el Hogar Digital.
· Características y funcionalidades de los servicios. 
· Agregador de servicios, operadores de telecomunicaciones y proveedores de servicio.

· Redes  externas. Conexión por banda ancha. Tecnologías implantadas. Tecnologías emergentes.

· Buses de interconexión de datos. Protocolos propietarios.

· Medios y equipos de acceso remoto(Bluetooth, TCP/IP)

· Criterios de selección de interfaces y pasarelas residenciales. Tipos. Servidores locales y remotos.

· Normativa de aplicación a las áreas y sistemas de edificios inteligentes: certificación EA0026:2006

Resultados de aprendizajes: RA 1.
Objetivos generales trabajados: 3, 9          
Competencias asociadas: D, E
Criterios de evaluación:

· Según decreto: RA1

· a) Se ha determinado el nivel de aplicación digital (ICT, nivel básico o nivel superior) y los servicios  asociados.

· b) Se han definido las estructuras de las redes interiores, (HAN, TGCS, entre otras), las conexiones y  canalizaciones de ampliación.  

· c) Se han determinado las características y funcionalidades de los servicios.  

· d) Se han determinado los buses de interconexión de los dispositivos y elementos.  

· e) Se han definido los medios de acceso remoto a los servicios.  

· f) Se han seleccionado los interfaces, servidores y pasarelas.  

· g) Se ha aplicado la normativa vigente.  .
Criterios de corrección: Realización y funcionamiento del  ejercicio o  ejercicios propuestos, limpieza y orden en el puesto de trabajo, presentación en tiempo y forma, memoria y ampliación de conocimientos.
Criterios de recuperación: Repetir las prácticas o trabajos mal realizados y examen.
Temas Transversales: 
Educación para la salud: Prevención de riesgos laborales y protección ambiental:
	Unidad Didáctica Nº 4
	Integración de sistemas multimedia y de comunicaciones de red.
	27 horas


Contenidos.
· Características de los streaming de audio y de vídeo. 
· Sistemas de Alta definición y definición estándar. 
· Streaming bajo demanda. 
· Sistemas de pago por visión.

· Servicios de múltiples programas (servicio multidifusión MPTS).

· Audio por IP. 
· Fuentes de stream. Protocolos. 
· Convertidores de audio analógico o digital a streams IP.  Sintonizadores DAB IP. 
· Interfaces de control. 
· Amplificadores y decodificadores audio IP. 
· Sistemas de alimentación.

· Integración con servicios multimedia. 
· Servidores multimedia. Distribuidores de música y vídeo.

· IPTV. Características. Anchos de banda. Pasarela DVB a IP. Elementos de la instalación. Softwre usado para instalaciones IPTV.

· Configuración de módulos streamers para estaciones de cabecera, interfaz web para la configuración del módulo, determinación de programas y servicios que hay que difundir. Inserción de protocolos SAP y SDP.

· Instalación de IPTV. Conexiones de cabeceras DVB-T a IP y DVB-S a IP. Receptores IPTV. Interfaces de visualización de IPTV. Estándar compatible. DLNA. Otros.

· Software de reproducción de vídeo. Formatos.

· Accesos a contenidos audiovisuales. Pasarela multimedia. Configuración. Interfaces. Sistemas de televisión interactiva.

· Configuración de dispositivos fijos y móviles de comunicaciones unificadas. Videoconferencia.

· Telefonía. E-mail. Chat. Mensajes multimedia. Buzón de vídeo. Otros.

Resultados de aprendizajes: RA 1.
Objetivos generales trabajados: 6, 8, 13.               
Competencias asociadas: A, B, D, E, F, G, H.
Criterios de evaluación:

· Según decreto: RA2

· a) Se han verificado las características del streamer de transporte de audio y vídeo.  

· b) Se han identificado los interfaces de distribución de audio por IP, elementos de red, amplificadores y  pantallas, entre otros.  

· c) Se han seleccionado los elementos hardware y software para una IPTV.  

· d) Se han configurado los módulos streamers IP.  

· e) Se ha realizado el conexionado de los elementos de la instalación IPTV.  

· f) Se ha instalado el software para la visualizac ión y escucha de los streamers de vídeo y audio.  

· g) Se han configurado los dispositivos y sistemas multimedia.  

· h) Se han configurado los dispositivos y sistemas de comunicaciones.  

· i) Se ha verificado la funcionalidad de los equipos y sistemas.   

Criterios de recuperación: Repetir las prácticas o trabajos mal realizados y examen.
	Unidad Didáctica Nº 5
	Instalación de sistemas de seguridad..
	20 horas


Contenidos.
· Conexionado de equipos y elementos de seguridad, cableados e inalámbricos , y centrales de alarma. Sensores  y detectores. Tipos y características. Detectores de  humo, gas, agua, CO. Otros. Buses de comunicación.

· Programación de centralitas de alarmas (intrusión y técnicas, entre otras). Software de supervisión y control  remoto. Configuración.

· Configuración de módulos de integración en redes LAN y WAN. Protocolos de seguridad encriptados.

· Instalación de programas de gestión  de CRA (Central Receptora de Alarmas). Normativa de aplicación. Ley de  Seguridad Privada. Ley Orgánica de Protección de Datos (LOPD). Otras.

· Configuración de equipos de transmisión (vía satélite,  GSM/GPRS, TCP/IP, entre otros). Protocolos estándar de  aplicaciones de seguridad.

· Transmisión de señales de alarma vía satélite. Monitorización en web de señales vía satélite. Software de  recepción y decodificación de señales. Direccionamientos. Decodificación e interpretación.

· Integración de sistemas de posicionamiento y seguimiento. Configuración de los medios de transmisión.

· Elaboración de documentación. Software específico. 
Resultados de aprendizajes: RA 3.
Objetivos generales trabajados: 2, 3, 8, 10, 11   
Competencias asociadas: B, C, D, F, G, H
Criterios de evaluación:

· Según decreto: RA3

· a) Se han interconectado los equipos y elementos.  

· b) Se han programado las centralitas.  

· c) Se han integrado los sistemas de seguridad en redes LAN y WAN.  

· d) Se ha instalado el software de recepción y decodificación de señales de alarma.  

· e) Se han configurado los equipos para transmisiones de señales de alarma por diferentes medios, (vía  satélite y TCP/IP, entre otros).  

· f) Se han integrado señales de posicionamiento y seguimiento en centros de control.  

· g) Se ha verificado la funcionalidad de los equipos y sistemas.  

· h) Se ha elaborado la documentación técnica.   

Criterios de corrección: Realización y funcionamiento del  ejercicio o  ejercicios propuestos, limpieza, presentación, tiempo, memoria y ampliación de conocimientos.
Criterios de recuperación: Repetir las prácticas o trabajos mal realizados y examen.
Temas Transversales: 
Educación para la salud: Prevención de riesgos laborales y protección ambiental:
− Identificación de riesgos.
− Determinación de las medidas de prevención de riesgos laborales.
− Prevención de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.
− Equipos de protección individual.
− Cumplimiento de la normativa de prevención de riesgos laborales.
− Cumplimiento de la normativa de protección ambiental.
	Unidad Didáctica Nº 6
	Integración de sistemas de CCTV, control de accesos y vídeo inteligente.
	10 horas


Contenidos.
· Sistemas de videovigilancia. Cámaras analógicas. Monitores. Cámaras IP. 

· Controles de acceso. 

· Sistemas de  identificación biométricos. Software de control y gestión de CCTV,

· Control de accesos y vídeo inteligente. 

·  Integración en red. Configuración de sistemas biométricos.

· Configuración de sistemas de grabación digital, directa (DAS, DVR), almacenamiento compartido en red (NAS)  y áreas de almacenamiento en red (SAN), entre otros.Servidores NAS, FTP
· Configuración de equipos y servidores de comunicación. Integración en red.

· Configuración de dispositivos móviles de visualización y control. Integración con redes inalámbricas. WiFi,  WiMax, UMTS, entre otras.

· Elaboración de documentación. Software específico.  

Resultados de aprendizajes: RA 3.
Objetivos generales trabajados: 2, 10, 12, 14.
Competencias asociadas: A, B, C, D, F,H
Criterios de evaluación:

· Según decreto: RA3

· a) Se han identificado las características funcionales de  la red local, (velocidad, configuración, topología,  entre otras).  

· b) Se han interconectado los equipos y elementos de captación, identificación y control.  

· c) Se ha implementado el software de gestión de CCTV, control de accesos y vídeo inteligente.  

· d) Se han configurado los medios de almacenamiento digital, (DVR, servidores, NVR, discos de red, entre  otros).

· e) Se han integrado los servidores y equipos de comunicación en LAN y WAN.  

· f) Se han configurado los dispositivos móviles de visionado y control remoto.  

· g) Se ha verificado la funcionalidad de los equipos y sistemas.  

· h) Se ha elaborado la documentación técnica.
Criterios de recuperación: Repetir las prácticas o trabajos mal realizados y examen.
Temas Transversales: 
Educación para la salud: Prevención de riesgos laborales y protección ambiental:
− Identificación de riesgos.
− Determinación de las medidas de prevención de riesgos laborales.
− Prevención de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.
− Equipos de protección individual.
− Cumplimiento de la normativa de prevención de riesgos laborales y ambiental.
	Unidad Didáctica Nº 7
	Integración de dispositivos de automatización.
	14 horas


Contenidos.
· Integración de dispositivos de automatización:

· Convergencia de servicios en edificios inteligentes. 

· Automatización básica. 

· Sistemas inmóticos y domóticos. 

· Integración de distintos sistemas.

· Sensores y actuadores. Transductores. Receptores.

· Conexionado de elementos y dispositivos IP y no IP.  

· Características. 

· Configuración de redes de control y automatización. 

· Buses domóticos (Konnex, LonTalk, Zigbee,  LCN, otros).

· Conexión de centralitas y módulos de gestión.

· Conexionado de sensores y actuadores.

· Implementación de pasarelas de control. 

· Software de aplicación y configuración. 

· Pasarelas de software abierto  (OSGI). 

· Configuración de servidores  OPC (OLE forProcess Control). 

· Sistemas de acceso remoto. Acceso fijo y  móvil mediante redes públicas.

· Documentación técnica de instalaciones de automatización..
Resultados de aprendizajes: RA 5.
Objetivos generales trabajados: 2, 11, 14.
Competencias asociadas: A, B, C, D, E, F,H
Criterios de evaluación:

· Según decreto: RA3

· a) Se ha identificado la convergencia de servicios en la instalación.  

· b) Se han determinado los elementos y dispositivos.  

· c) Se ha configurado la red de control y buses domóticos.  

· d) Se han conexionado los elementos de control y automatización.  

· e) Se ha integrado la pasarela de control.  

· f) Se han configurado los servidores de monitorización y control remoto.  

· g) Se ha verificado la funcionalidad de los equipos y sistemas.  

· h) Se ha elaborado la documentación técnica.  
Criterios de corrección: Realización y funcionamiento del  ejercicio o  ejercicios propuestos, limpieza, presentación, tiempo, memoria y ampliación de conocimientos.
Criterios de recuperación: Repetir las prácticas o trabajos mal realizados y examen.
Temas Transversales: 
Educación para la salud: Prevención de riesgos laborales y protección ambiental:
− Identificación de riesgos.
− Determinación de las medidas de prevención de riesgos laborales.
− Prevención de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.
− Equipos de protección individual.
− Cumplimiento de la normativa de prevención de riesgos laborales.
− Cumplimiento de la normativa de protección ambiental.
	Unidad Didáctica Nº 8
	Mantenimiento de sistemas integrados del hogar digital.
	5 horas


Contenidos.
·   Detección de averías hardware y software. 

· Procedimientos. Sustitución y configuración de elementos  defectuosos.

· Comprobación y restitución del servicio de los sistemas  integrados en edificios inteligentes. Técnicas de control  y verificación.

·  Técnicas de monitorización de redes y sistemas.

·  Planes de mantenimiento en sistemas de edificios inteligentes. 

· Operaciones de mantenimiento en sistemas de  CCTV, accesos, sistemas de seguridad, sensores y actuadores, entre otros.

· Documentación de las intervenciones realizadas. Históricos de averías. Software de aplicación.  
Resultados de aprendizajes: RA 5.
Objetivos generales trabajados: 9, 10, 14.
Competencias asociadas: D, F, I.
Criterios de evaluación:

· Según decreto: RA6

· a) Se han descrito las tipologías y características de las averías en los sistemas integrados en edificios  inteligentes.

· b) Se ha elaborado el plan de mantenimiento preventivo.  

· c) Se han identificado síntomas de averías.  

· d) Se han monitorizado las redes y sistemas.  

· e) Se ha localizado el subsistema, equipo o elemento responsable de la disfunción.  

· f) Se ha restituido el funcionamiento siguiendo el protocolo de puesta en servicio.  

· g) Se han actualizado los históricos de averías y el programa del mantenimiento.  

Criterios de corrección: Realización y funcionamiento del  ejercicio o  ejercicios propuestos, limpieza, presentación, tiempo, memoria y ampliación de conocimientos.
Criterios de recuperación: Repetir las prácticas o trabajos mal realizados y examen.
Temas Transversales: 
Educación para la salud: Prevención de riesgos laborales y protección ambiental:
− Identificación de riesgos.
− Determinación de las medidas de prevención de riesgos laborales.
− Prevención de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.
− Equipos de protección individual.
− Cumplimiento de la normativa de prevención de riesgos laborales.
− Cumplimiento de la normativa de protección ambiental.
	Unidad Didáctica Nº 8
	Prevención de riesgos laborales y de protección ambiental.
	5 horas


Contenidos.
· Identificación de riesgos.

· Determinación de las medidas de prevención de riesgos laborales.

· Prevención de riesgos laborales en  los procesos de montaje y mantenimiento de sistemas integrados y hogar  digital.

· Equipos de protección individual. Características y criterios de utilización.

· Protección colectiva.  Cumplimiento de la normativa de prevención de riesgos laborales.

· Cumplimiento de la normativa de protección ambiental. 

Resultados de aprendizajes: RA 5.
Objetivos generales trabajados: 2, 11, 14.
Competencias asociadas: A, B, C, D, E, F,H
Criterios de evaluación:

· Según decreto: RA7

· a) Se han identificado los riesgos y el nivel de  peligrosidad que suponen la manipulación de los  materiales, herramientas, útiles, máquinas y medios de transporte.  

· b) Se ha operado con herramientas respetando las normas de seguridad.  

· c) Se han identificado las causas más frecuentes de  accidentes en la manipulación de materiales y  herramientas, entre otras.  

· d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, paros de emergencia, entre  otros), los equipos de protección individual y colectiva (calzado, protección ocular, indumentaria, entre  otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de montaje y mantenimiento.  

· e) Se ha identificado el uso correcto de los elementos de seguridad y de los equipos de protección  individual y colectiva.  

· f) Se ha relacionado la manipulación de material es, herramientas y máquinas con las medidas de  seguridad y protección personal requeridos.  

· g) Se han determinado las medidas de seguridad y de protección personal que se deben adoptar en la  preparación y ejecución de las operaciones de montaje y mantenimiento de sistemas inteligentes.  

· h) Se han identificado las posibles fuentes de contaminación del entorno ambiental.  
· i) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.  

· j) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevención de  riesgos. 

Criterios de corrección: Realización y funcionamiento del  ejercicio o  ejercicios propuestos, limpieza, presentación, tiempo, memoria y ampliación de conocimientos.
Criterios de recuperación: Repetir las prácticas o trabajos mal realizados y examen.
Temas Transversales: 
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