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	HERRAMIENTA DE EVALUACIÓN

(Este ejemplo en azul debe sustituirse por el aplicado realmente)
	PORCENTAJE

EN NOTA DE EVALUACIÓN

	Exámenes
	25%

	Prácticas (informes)
	30%

	Prácticas (Trabajos y ejercicios propuestos)
	35%

	Participación activa en clase (positivos, negativos)
	10%

	
	

	TOTAL
	100%


TEMPORALIZACION: 84 horas.
1. INTRODUCCIÓN

Para realizar la programación de este módulo se ha seguido y adaptado lo relativo a la normativa vigente que se menciona a continuación:

.- ORDEN de 2 de noviembre de 2011, por la que se desarrolla el currículo correspondiente al Técnico de  Instalaciones de Producción de Calor.

2. OBJETIVOS GENERALES, COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES QUE DEBE  PERMITIR ALCANZAR EL MÓDULO 
	NUM
	OBJETIVOS GENERALES

	1
	Seleccionar y comparar los equipos y elementos de las instalaciones evaluando las características técnicas con las prestaciones obtenidas de catálogos, entre otros, para configurar las instalaciones.

	2
	Identificar y seleccionar las herramientas, equipos de montaje, materiales y medios de seguridad, entre otros, analizando las condiciones de la obra y teniendo en cuenta las operaciones que se deben ejecutar para acopiar los recursos y medios necesarios.

	3
	Identificar y marcar la posición de equipos y elementos, interpretando y relacionando los planos de la instalación con el lugar de ubicación, para replantear la obra.

	4
	Manejar máquinas-herramientas y herramientas describiendo su funcionamiento y aplicando procedimientos operativos para montar y mantener equipos e instalaciones.

	5
	Manejar los instrumentos y equipos de medida explicando su funcionamiento, conectándolos adecuadamente y evaluando el resultado obtenido, para medir los parámetros de la instalación.

	6
	Fijar y conectar los equipos y elementos, utilizando técnicas de montaje de instalaciones para montar y mantener equipos e instalaciones.

	7
	Realizar los cuadros y la instalación eléctrica asociada, interpretando esquemas de mando y control y conectando sus elementos, para montar los sistemas eléctricos y de regulación y control.

	8
	Analizar las disfunciones de los equipos, instalaciones y sistemas auxiliares, utilizando equipos de medición, interpretando los resultados y las relaciones causa-efecto, para localizar, diagnosticar y reparar las averías.

	9
	Montar y desmontar componentes y equipos, identificando su función y partes que las componen y aplicando los procedimientos de intervención para ensamblar y mantener equipos e instalaciones.

	10
	Verificar y regular los elementos de seguridad y control, realizando medidas, comparando los resultados con los valores de referencia y modificando los reglajes, para la puesta en marcha de la instalación.

	11
	Analizar los riesgos ambientales y laborales asociados a la actividad profesional, relacionándolos con las causas que los producen a fin de fundamentar las medidas preventivas que se van adoptar, y aplicar los protocolos correspondientes, para evitar daños en uno mismo, en las demás personas, en el entorno y en el medio ambiente.

	12
	Desarrollar trabajos en equipo y valorar su organización, participando con tolerancia y respeto y tomar decisiones colectivas o individuales para actuar con responsabilidad y autonomía.

	13
	Aplicar y analizar las técnicas necesarias para mejorar los procedimientos de calidad del trabajo en el proceso de aprendizaje y del sector productivo de referencia.


	LETRA
	COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES

	A
	Obtener los datos necesarios a partir de la documentación técnica para realizar las operaciones asociadas al montaje y mantenimiento de las instalaciones. 

	B
	Acopiar los recursos y medios necesarios para acometer la ejecución del montaje o del mantenimiento de las instalaciones.

	C
	Replantear las instalaciones de acuerdo con la documentación técnica para garantizar la viabilidad del montaje, resolviendo los problemas de su competencia e informando de otras contingencias.

	D
	Montar equipos y demás elementos auxiliares asociados a las instalaciones caloríficas, solares térmicas y de fluidos (circuladores, intercambiadores, vasos de expansión y tuberías, entre otros), en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente, asegurando su funcionamiento.

	E
	Montar sistemas eléctricos y de regulación y control asociados a las instalaciones caloríficas, solares térmicas y de fluidos, en condiciones de calidad, seguridad, asegurando su funcionamiento.

	F
	Aplicar técnicas para el mantenimiento y montaje de instalaciones caloríficas, solares térmicas y de fluidos, en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

	G
	Medir los parámetros y realizar las pruebas y verificaciones, tanto funcionales como reglamentarias de las instalaciones, para comprobar y ajustar su funcionamiento.

	H
	Localizar y diagnosticar las disfunciones de los equipos y elementos de las instalaciones, utilizando los medios apropiados y aplicando procedimientos establecidos con la seguridad requerida.

	I
	Reparar, mantener y sustituir equipos y elementos en las instalaciones, en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente para asegurar o reestablecer las condiciones de funcionamiento.

	J
	Poner en marcha la instalación, realizando las pruebas de seguridad y de funcionamiento de las máquinas, automatismos y dispositivos de seguridad, tras el montaje o mantenimiento de una instalación.

	K
	Elaborar la documentación técnica y administrativa para cumplir con la reglamentación vigente, asociada a los procesos de montaje y de mantenimiento de las instalaciones.

	L
	Aplicar los protocolos y las medidas preventivas de riesgos laborales y protección ambiental durante el proceso productivo, para evitar daños en las personas y en el entorno laboral y ambiental.


3. METODOLOGÍA DIDÁCTICA

En cuanto a la metodología, al tratarse de un módulo teórico-práctico, se aplicará de la siguiente forma:

- Exposición de los contenidos teóricos por parte del profesor. Dicha exposición se  realizará de la forma más concreta posible destacando los puntos importantes de cada unidad, y resolviendo en todo momento las dudas que pudieran surgir. Periódicamente se realizarán preguntas en clase para comprobar la correcta asimilación de la materia y el suficiente grado de interés y participación de los alumnos.

- Realización y resolución de cuestiones.

- Realización de actividades de taller. El alumno realizará una memoria en los casos que se considere oportuno, donde expondrá las conclusiones a las que ha llegado y los razonamientos teóricos necesarios.

4. MATERIALES Y RECURSOS DIDÁCTICOS

Pizarra blanca para rotuladores.

- Ordenador con los simuladores cargados.

- Proyector para el ordenador, para poder utilizar presentaciones multimedia, vídeos, etc.

- Utilización de bibliografía sobre cada uno de los temas.

- Utilización de artículos publicados en revistas técnicas y comentarlos en clase sobre los distintos temas.

- Materiales y componentes específicos para realizar las diferentes prácticas o ensayos.

- Uso del vídeo en la exposición del tema.

- Materiales y accesorios que hay que utilizar en el montaje práctico, como parte básica del mismo.

- Componentes específicos que hay que utilizar en las diferentes prácticas y ensayos.

- Utilización de esquemas y dibujos necesarios para el desarrollo de la práctica.

- Banco de pruebas y ensayos.

- Utilización de paneles como elemento didáctico de la práctica.

- Cualquier otro material que se considere necesario o interesante en cada fase del trabajo.

5. CRITERIOS Y ESTRATEGIAS DE EVALUACIÓN
Se seguirá la Orden de 29 de setiembre de 2010, sobre evaluación en los ciclos formativos de formación profesional específica en la Comunidad Autónoma de Andalucía, publicada en el BOJA  de 15 de octubre de 2010.
En cada unidad didáctica del módulo se explicitan los criterios de evaluación seguidos con la misma.

5.1. Procedimientos de evaluación. 
La evaluación de este módulo es continua a lo largo de todo el curso. Por tanto requiere la asistencia regular a clase por parte de alumno/a así como la realización de los ejercicios, informes, prácticas y memoria final programados por el profesor.

Debido a las especiales características de este módulo, la materia impartida en primera evaluación no tendrá carácter eliminatorio, ya que los contenidos de la segunda evaluación requieren la aplicación de los conocimientos adquiridos en la primera.

En la evaluación del alumno/a se tendrá en cuenta:

- El desarrollo de las capacidades terminales y consecución de los objetivos propuestos.

- Las actitudes del alumno/a en clase y participación en trabajos de grupo.

- La responsabilidad del alumno/a en su trabajo personal.

- La resolución de ejercicios y elaboración de informes.

- La correcta realización de las prácticas propuestas en el taller.

- El resultado de las pruebas objetivas de las Unidades Didácticas.

- La realización de trabajos y entrega de informes en los plazos establecidos.

- La capacidad de organizar y planificar.

- La pulcritud, precisión y limpieza en la realización de trabajos.

- La asistencia a clase y la puntualidad. 

Para comprobar la correcta asimilación de contenidos, procedimientos y actitudes descritas en las unidades didácticas se realizarán periódicamente controles escritos así como una serie de trabajos prácti-cos donde se aplicarán los conocimientos teóricos y aptitudes profesionales adquiridas.

En cada trimestre se efectuará al menos un examen con ejercicios teóricos y prácticos referente a los contenidos impartidos hasta ese momento.

En ningún caso se podrá aplicar la nota media  si el alumno dejara de cumplir, no entregase o no superara  cualquiera de las pruebas y/o requisitos establecidos en este apartado, dando como resultado la no superación del Módulo. 

Los criterios de recuperación contemplan la realización de nuevos controles así como la rectifica-ción y/o mejora de los trabajos y láminas de dibujo.

5.2. Criterios de corrección generales de pruebas y trabajos. 

Los exámenes, pruebas, trabajos o prácticas deberán llevar especificados los criterios de corrección, de manera que el alumno sepa como se va a ser valorado. Cada examen, prueba, trabajo o práctica llevará a su inicio los criterios generales de aplicación y dispondrá en cada apartado de la puntuación asignada al mismo y si fuese preciso de algún criterio específico para dicho apartado.

En los exámenes se puntuará de la siguiente manera, salvo indicación particular en contrario:

	50%
	- Por poner claramente los datos y lo que se pregunta, antes de responder. (10%)

- Por poner la fórmula teórica que se necesita en cada operación, antes de usarla con datos concretos. (15%)

-Por poner correctamente todas las unidades. (15%)

- Por el orden lógico al resolverlo. (10%)

	50%
	Por los resultados.




En las memorias técnicas, trabajos y relaciones de ejercicios, se puntuará de la siguiente manera:

	25%
	· Corrección ortográfica. (5%)

· Presentación cumpliendo las normas que se establezcan. (10%)

· Cumplir la normativa vigente. (10%)

	25%
	Resolución siguiendo un orden lógico y  limpieza en la elaboración y presentación de los cálculos y memoria técnica.

	50%
	Por los resultados.


5.3. Obtención de la nota de evaluación. 

	Exámenes
	25%

	Prácticas (Informes)
	30%

	Prácticas (Ejecución)
	35%

	Actitud
	10%


En asistencia y participación se valorarán los siguientes ítems por parte del profesor:


Interés, motivación, respeto, colaboración, esfuerzo, participación, orden, limpieza, mantenimiento del taller, asistencia, puntualidad
Será necesario obtener una calificación mínima de 5 sobre 10 en el examen trimestral para hacer la media con los trabajos personales, problemas, ejercicios, cuestionarios y prácticas.

Con independencia de los criterios establecidos y de los resultados parciales que se puedan originar, y dado que la evaluación es continua, será prioritario tener en cuenta la evolución del alumno/a a lo largo de todo el curso para establecer la calificación final.

La calificación final de la materia se obtendrá prorrateando las de las dos evaluaciones con los siguientes pesos:

Calificación de la Primera Evaluación: 
50%

Calificación de la Segunda Evaluación: 
50%

5.4. Criterios de Recuperación. 
Con referencia a los contenidos procedimentales, aquellas actividades en las que el alumno/a aplica procedimientos que se suponen impartidos en actividades anteriores, éstas últimas se considerarán recuperadas en caso de estar pendientes. Los informes se recuperarán mediante la rectificación y mejora de los mismos. Será necesario aprobar el examen práctico en el que el alumno o alumna de-muestren por sí mismos las destrezas y habilidades adquiridas y capacidad para resolver problemas específicos en situaciones concretas sin la ayuda del profesor.  Por otra parte es fundamental tener entregados los trabajos-resúmenes de las practicas-temas, sin este requisito  el alumno no podrá recuperar

Los contenidos conceptuales se recuperarán mediante la repetición de cuestionarios, la realización de exámenes de recuperación a lo largo del curso y el examen final.

Los alumnos/as que no obtengan el aprobado en la convocatoria ordinaria tendrán al finalizar el curso un periodo de recuperación para preparar los exámenes extraordinarios. Las actividades a desarro-llar pueden ser las siguientes:

-
Repetición de actividades prácticas en el taller en los horarios establecidos. Por supuesto, que las prácticas deberán acompañarse de los correspondientes informes realizados por el alumno/a.

-
Dentro del horario establecido se reservará tiempo suficiente para la resolución de dudas y aclara-ción de conceptos que no hayan sido comprendidos.

-
En la mayoría de casos, habrá que centrarse en los contenidos fundamentales, dejando a parte cues-tiones superfluas, para permitir que el alumno/a adquiera la formación adecuada en el tiempo otor-gado.

En caso de perdida del derecho a la evaluación continua como consecuencia de las faltas de asis-tencia, según reza el ROC del Instituto, el alumno tendrá derecho a ser examinado de forma teórico-práctica en los plazos establecidos por la Jefatura de Estudios para evaluación ordinaria y extraordinaria.  

6. ACTIVIDADES DE RECUPERACIÓN DE MÓDULOS PENDIENTES DE EVALUACIÓN POSITIVA DEL CURSO ANTERIOR

Aquellos alumnos/as con la parte práctica superada deberán asistir a exámenes eliminatorios de tipo teórico durante los meses de diciembre y febrero. 

Aquellos alumnos/as con la parte teórica y práctica suspensas deberán completar los trabajos pendientes del curso anterior y asistir a los exámenes eliminatorios de tipo teórico-práctico durante los meses de diciembre y febrero.

Estos alumnos/as podrán asistir durante un horario complementario a clase y/o entrevistarse con el profesor para resolver dudas, repasar las materias del curso anterior y recuperar las prácticas que tuvieran suspensas.

7. MÓDULOS TRANSVERSALES

Desde el principio se fomentará e insistirá en la utilización de vestimenta adecuada para su uso co-tidiano en el aula taller, en el empleo de un lenguaje correcto, utilizando la terminología propia para inte-grarlo en la labor cotidiana y en el respeto de las normas y la organización establecida para evitar interfe-rencias y riesgos, funcionando dentro de un orden.


En todo momento, se valorará y se educará para el mantenimiento de la limpieza de los lugares de trabajo, devolución de materiales y herramientas al lugar de donde se tomaron y la comunicación al pro-fesor de aquellos elementos que se han gastado o inutilizado.

Al margen de la existencia de un almacén dotado con armarios, estantes y cajas de herramientas para su uso compartido, se asignará una caja de herramientas grupal donde los alumnos guardaran los elementos y herramientas básicas utilizadas para desarrollar las prácticas.

Cada alumno se responsabilizará de la conservación de la caja asignada y de sus componentes y herramientas y se encargará de la supervisión de la misma elaborando un parte que entregará al profesor (cuando sea necesario), en el que se dé una explicación de la posible ausencia o rotura de alguno de los elementos para proceder a su reemplazo. Al finalizar el curso, se devolverán los materiales en un estado similar al que se entregaron, teniendo en cuenta el natural desgaste producido a consecuencia de la realización de las actividades programadas.

Será muy importante también el conocimiento de las medidas de seguridad generales propias de las instalaciones del instituto (plan de emergencia, localización y manejo de extintores y bocas de incen-dio) así como el dominio de técnicas para prestar primeros auxilios ante la posibilidad de un accidente.  

8. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Las actividades serán aquellas acordadas en el departamento y aprobadas en el plan anual de centro, pero se sugieren como posibles las siguientes:

•
Visita a feria de muestras bianual de frío y climatización

•
Charlas y Jornadas técnicas impartidas por casas comerciales.

9. ATENCIÓN A LA DIVERSIDAD Y ADAPTACIONES CURRICULARES

a) ATENCIÓN A LA DIVERSIDAD

- Utilización de metodologías diversas. Se parte de la base de que un método de enseñanza que es el más apropiado para unos/as alumnos/as con unas determinadas características puede no serlo para alumnos/as con características diferentes, y a la inversa. Desde este punto de vista, se procurará adaptar la forma de enfocar o presentar los contenidos o actividades en función de los distintos grados de conocimientos previos detectados, de los diferentes grados de autonomía y de las dificultades identificadas en procesos anteriores con determinados alumnos y alumnas.

- Graduación de la dificultad de las tareas, de forma que todos los/as alumnos/as puedan encontrar espacios de respuesta adecuados para su actuación. Se preverán un número suficiente de actividades para cada uno de los contenidos considerados fundamentales, con distinto nivel de complejidad, de manera que se puedan trabajar estos contenidos con exigencias distintas. Se prepararán también actividades referidas a contenidos no fundamentales, complementarios o de ampliación, para aquellos alumnos/as que puedan avanzar más rápidamente o que lo hacen con menos necesidad de ayuda y que, en cualquiera de los casos, pueden profundizar en contenidos a través de un trabajo más autónomo.

- Las actividades se desarrollarán en grupos de trabajo heterogéneos con flexibilidad en el reparto de tareas.

b) INTEGRACIÓN DEL ALUMNADO CON NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECÍFICAS

Los alumnos y alumnas con necesidades educativas especiales serán objeto de especial atención. La metodología de aula ha de tener en cuenta, previo asesoramiento de profesionales los métodos específicos que deben seguirse. 

Es necesario promover la socialización de los/as alumnos/as con NEE, teniendo en cuenta que la mayoría de sus intereses se corresponden con los del resto de sus compañeros y compañeras, para lo cual tendremos que favorecer al máximo los encuentros con los demás y reducir el tiempo de segregación.

Hay que tratar que sigan el ritmo normal en los módulos y trabajen a nivel más individual en las horas de algunos módulos que hayan dejado de cursarse.

La dinámica de trabajo con estos/as alumnos/as es compartida entre los profesores de los módulos y los profesores de apoyo conjuntamente; tomando las siguientes decisiones:

- Adaptaciones del currículo.

- Dinámica de clase y medios necesarios para hacer posible el aprendizaje.

- Horario dentro de clase y fuera de la misma con el/la profesor/a de apoyo.

- Supresión de módulos o partes de los mismos.

Se tratará en cada unidad de determinar los aprendizajes que son nucleares para centrarse en ellos y poder eliminar conceptos complementarios con el fin de trabajar en lo fundamental.

Habrá que tener en cuenta los criterios de evaluación fijados por la Administración, ya que de no seguirse bloquearían el aprendizaje de los/as alumnos/as.

10. PROCEDIMIENTO DE SEGUIMIENTO DE LA PROGRAMACIÓN

c) ADAPTACIONES CURRICULARES

La relación de adaptaciones curriculares y alumnos/as que las precisan se fijarán de acuerdo con el informe proporcionado por el Departamento de Orientación.

La planificación y el desarrollo de las adaptaciones, una vez fijado el tiempo en el horario, se organizarán con una secuencia trimestral, trabajando juntos los/as profesores/as de los módulos y los/as profesores/as de apoyo, para:

- Planificarlas.

- Fijar criterios.

- Preparar controles y elaborar materiales.

- Debatir la calificación y la consecución de objetivos.

- Analizar la diversidad bajo una serie de factores: ritmo de aprendizaje, conocimientos previos, estrategias, habilidades sociales, motivación, expectativas.

11. BLOQUES TEMÁTICOS Y UNIDADES DIDÁCTICAS SEGÚN BLOQUES TEMÁTICOS Y TEMPORIZACIÓN

11.1. BLOQUES TEMÁTICOS

	Bloque
	Título

	1
	INTERPRETACIÓN DE DOCUMENTACIÓN TÉCNICA Y REGLAMENTARIA.

	2
	MONTAJE DE INSTALACIONES SOLARES TÉRMICAS.

	3
	MONTAJE DE ELEMENTOS ELECTRICOS.

	4
	PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD Y PUESTA EN MARCHA DE LA INSTALACIÓN.

	5
	MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES SOLARES TÉRMICAS.

	6
	REPARACIÓN DE AVERÍAS EN INSTALACIONES SOLARES TÉRMICAS.

	7
	PREVENCIÓN DE RIESGOS LABORALES Y PROTECCIÓN AMBIENTAL.


11.2. RELACIÓN DE UNIDADES DIDÁCTICAS.

	Bloque Temático
	Unidad Didáctica
	Título
	Temporización en Horas.

	1
	1
	Interpretación de documentación técnica y reglamentaria.
	15

	2
	2
	Montaje de instalaciones solares térmicas.
	30

	3
	3
	Montaje de elementos eléctricos.
	15

	4
	4
	Pruebas de estanqueidad y puesta en marcha de la instalación.
	5

	5
	5
	Mantenimiento de instalaciones solares térmicas.
	9

	6
	6
	Reparación de averías en instalaciones solares térmicas.
	5

	7
	7
	Prevención de riesgos laborales y protección ambiental.
	5

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	Total temporalización


	84


12. UNIDADES DIDÁCTICAS: OBJETIVOS – CONTENIDOS - CRITERIOS DE EVALUACIÓN.

	Unidad Didáctica Nº 1
	Interpretación de documentación técnica y reglamentaria
	15 horas


Objetivos/Capacidades terminales:
Seleccionar los equipos que componen una instalación solar térmica, interpretando la documentación técnica y catálogos de fabricantes.

Contenidos:

Conceptos (contenidos soporte)

1.1.
Simbología específica y normativa aplicable. RITE, CTE,etc.

1.2.
Tipos de instalaciones solares térmicas.

1.3.
 Componentes de una instalación solar térmica. Descripción de las diferentes partes.

1.4.      Tipos de instalaciones solares fotovoltaicas y descripción de sus componebtes.

1.5.      Esquemas de principio normalizados.

Procedimientos (contenidos organizadores)

- Interpretación y elaboración de esquemas de instalaciones solares térmicas.

- Utilización de manuales de fabricantes y de catálogos comerciales.

- Selección, en función de la documentación técnica , de los elementos que componen una instalación solar térmica: captadores, sistemas de acumulación, circuladores , intercambiadores, tuberías, sistemas de control, etc.

- selección del equipo solar fotovoltaico adecuado para alimentar una instalación aislada.

Actitudes

- Colaboración e integración en el grupo de trabajo.

- Interés por el uso de documentación técnica.

- Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas.

Criterios de evaluación:

- Se han interpretado los esquemas de la instalación.

- Se han seleccionado los captadores de acuerdo con la documentación técnica.

- Se ha seleccionado el sistema de acumulación , según las especificaciones de la documentación técnica.

- Se han seleccionado los circuladores , intercambiadores, tuberías y demás componentes de la instalación.

- Se ha seleccionado el sistema de control en función del tipo de instalación. 

Criterios de corrección:
El sistema de evaluación está basado en la evaluación continua y puesto que este módulo es teórico-práctico el cumplimiento de los criterios indicados en evaluación supone el aprobado. 

Se prestará especial atención a la prueba individual escrita y el trabajo escrito individual.

Las faltas de asistencia a clase sin justificación pueden dar lugar a la pérdida de la evaluación continua.

Todos los trabajos deben entregarse en los plazos establecidos.

Criterios de recuperación:
Los criterios de recuperación contemplan la realización de nuevos exámenes así como la rectificación y/o mejora de los trabajos y todo cuanto contempla el apartado criterios de recuperación en el apartado evaluación.  

Actividades concretas a realizar:
	Actividades
	Objetivos 

generales 

trabajados
	Competencias asociadas

	-  Interpretación de la documentación técnica y reglamentaria.

   * Código técnico de la edificación (CTE-HE4).

   * Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE).

   * Reglamento electrotécnico de baja tensión (REBT).

   * Normas UNE: UNE-EN 12975, 12976, 12977, etc.

   * Realización de planos y esquemas de la instalación.

   * Utilización de catálogos comerciales.


	1 , 
	A


	Unidad Didáctica Nº 2
	Montaje de instalaciones solares térmicas
	30 horas


Objetivos/Capacidades terminales:

Montar instalaciones solares térmicas (individuales y colectivas) interpretando plano y esquemas.

Contenidos:

Conceptos (contenidos soporte)

2.1. Medidas de seguridad y equipos de protección necesarios para el trabajo en alturs.

2.2. Herramientas y útiles para el montaje de estructuras y captadores sobre superficies planas e inclinadas.

2.3. Tipología de cubiertas y de estructuras. Efecto de la acción del viento (efecto vela), concepto de “integración arquitectónica”, etc.

2.4. Tipos de captadores solares térmicos y técnicas y operaciones de orientación, inclinación y alineación de captadores.

2.5. Elementos y técnicas de montaje de captadores y su fijación e interconexión.

2.6. Tipos de tuberías utilizadas en el montaje de instalaciones solares térmica.

2.7. Técnicas de mecanizado y unión en tuberías.

2.8. Métodos de equilibrado hidráulico (retorno invertido, válvulas de equilibrado, etc.)

2.9. Materiales aislantes y técnicas de aislamiento. Calorifugado.

2.10. Normativa aplicable.

Procedimientos (contenidos organizadores)

- Realización del plan de montaje de los diferentes sistemas de la instalación solar térmica.

- Replanteo de las instalaciones relacionando los planos y el espacio de montaje.

- Desplazamiento e izado de materiales y equipos.

- Montaje de las estructuras soporte de paneles en cubiertas planas e inclinadas.

- Fijación e interconexión de colectores en cubiertas planas e inclinadas.

- Ubicación, fijación, nivelación y alineación de los elementos que constituyen la instalación.

- Montaje y conexionado de la red de tuberías aplicando criterios de equilibrado hidráulico.

- Elección del tipo y espesor de aislamiento de cada circuito.

Actitudes

- Aplicación y cumplimiento de las medidas de seguridad, tanto personal como medioambiental.

- Rigor en la realización de las operaciones.

- Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas.

- Responsabilidad y orden en la conservación y almacenaje, tanto de los materiales como de las herramientas.

- Orden y limpieza, tanto durante las fases del proceso como en la presentación del producto.

- Participación solidaria en tareas de equipo, adecuando el esfuerzo al requerido por el grupo.

Criterios de evaluación:

- Se ha elaborado el plan de montaje de los diferentes sistemas de la instalación.

- Se ha replanteado la instalación, relacionando los planos y el espacio de montaje.

- Se han montado las estructuras-soporte de paneles en cubiertas planas e inclinadas.

- Se han realizado la fijación e interconexión de colectores en cubiertas planas e inclinadas

- Se ha realizado la ubicación, fijación, nivelación y alineación de los elementos que constituyen la instalación.

- Se ha montado y conexionado la red de tuberías, mediante el sistema de retorno invertido, aplicando la reglamentación de las instalaciones y las medidas de prevención y seguridad.

- Se han seleccionado y operado con los medios y las herramientas adecuados y con la seguridad requerida.

- Se ha realizado el montaje respetando los tiempos estipulados.

- Se han realizado los trabajos con orden y limpieza.

Criterios de corrección:
El sistema de evaluación está basado en la evaluación continua y puesto que este módulo es teórico-práctico el cumplimiento de los criterios indicados en evaluación supone el aprobado. 

Se prestará especial atención a la prueba individual escrita y el trabajo escrito individual.

Las faltas de asistencia a clase sin justificación pueden dar lugar a la pérdida de la evaluación continua.

Todos los trabajos deben entregarse en los plazos establecidos.

Criterios de recuperación:
Los criterios de recuperación contemplan la realización de nuevos exámenes así como la rectificación y/o mejora de los trabajos y todo cuanto contempla el apartado criterios de recuperación en el apartado evaluación.  

Actividades concretas a realizar:

	Actividades
	Objetivos 

generales 

trabajados
	Competencias asociadas

	-  Montaje de instalaciones solares térmicas.
	1 2 3 9
	A  C D F L

	   * Aplicación de las normas de prevención y seguridad adecuadas.
	
	

	   * Interpretación de información técnica.
	
	

	   * Identificación de tipos de estructuras y fijaciones de equipos y líneas de fluidos en general.
	
	

	   * Ubicación y fijación de los paneles a las estructuras.
	
	

	   * Montaje y desmontaje de elementos, equipos e instalaciones solares térmicas.
	
	


	Unidad Didáctica Nº 3
	Montaje de elementos eléctricos.
	15 horas


Objetivos/Capacidades terminales:

Montar los sistemas de alimentación eléctrica (convencional y mediante paneles fotovoltáicos) y de control de la instalación solar, interpretando esquemas e instrucciones del fabricante.

Contenidos:

Conceptos (contenidos soporte)

3.1. Medidas de seguridad y equipos de protección necesarios para el trabajo en alturas y con riesgos eléctricos.

3.2. Herramientas y útiles en el montaje de los elementos eléctricos.

3.3. Simbología eléctrica y normativa especifica.

3.4. Instalaciones solares fotovoltaicas: tipología, equipos, protecciones eléctricas, características….

3.5. Protecciones eléctricas en las instalaciones solares térmicas.

3.6. Tipología y características de las bombas.

3.7. Sistemas de regulación y control de los parámetros de funcionamiento de la instalación (temperatura del fluido a la entrada de los colectores, temperatura de acumulación, radiación solar, etc.)

3.8. Programas de gestión y control de instalaciones solares térmicas.

Procedimientos (contenidos organizadores)

- Configuración, mecanizado y montaje de cuadros eléctricos de maniobra de la instalación.

- Montaje y conexión de los elementos y equipos periféricos que componen la instalación eléctrica: bombas, controladores solares, termostatos, sondas de temperatura, de radiación, de presión, etc.

- Configuración, mecanizado y montaje de paneles fotovoltaicos para alimentación directa o mediante baterías al sistema eléctrico.

- Configuración de sistemas para el control de instalaciones telegestinadas.

Actitudes

- Aplicación y cumplimiento de las medidas de seguridad en operaciones de montaje de elementos eléctricos y de control automático.

- Valoración de la importancia del concepto de “calidad” en todo el proceso.

- Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas.

- Rigor en la realización de las operaciones.

- Orden y limpieza, tanto durante las fases del proceso como en la representación del producto.

- Responsabilidad y orden en la conservación y almacenaje, tanto de los materiales como de las herramientas.

- Participación solidaria en tareas de equipo, adecuando el esfuerzo al requerido por el grupo. 

Criterios de evaluación:

- Se han determinado los valores de presión que se han de alcanzar en las pruebas de estqnqueidad.

- Se han seleccionado los equipos e instrumentos de medidas apropiados.

- Se ha realizado la prueba de estanqueidad, alcanzando las presiones estipuladas.

- Se han localizado y solucionado las posibles fugas en los circuitos.

- Se ha operado respetando los criterios de seguridad personal y material, y con la calidad requerida.

- Se han solventado posibles contingencias surgidas en el proceso en tiempos de ejecución justificados.

- Se han realizados los trabajos con orden y limpieza, y respetando los tiempos estipulados.

- Se ha operado con autonomía en las actividades propuestas.

Criterios de corrección:
El sistema de evaluación está basado en la evaluación continua y puesto que este módulo es teórico-práctico el cumplimiento de los criterios indicados en evaluación supone el aprobado. 

Se prestará especial atención a la prueba individual escrita y el trabajo escrito individual.

Las faltas de asistencia a clase sin justificación pueden dar lugar a la pérdida de la evaluación continua.

Todos los trabajos deben entregarse en los plazos establecidos.

Criterios de recuperación:
Los criterios de recuperación contemplan la realización de nuevos exámenes así como la rectificación y/o mejora de los trabajos y todo cuanto contempla el apartado criterios de recuperación en el apartado evaluación.  

Actividades concretas a realizar:

	Actividades
	Objetivos 

generales 

trabajados
	Competencias asociadas

	-  Montaje de elementos eléctricos:
	2  7  9  10
	C  D  E G

	   * Aplicación de las normas de prevención y seguridad adecuadas.
	
	

	   * Selección de las protecciones eléctricas utilizadas para los receptores de la instalación      (bombas, resistencias, etc.)
	
	

	   * Diseño e interpretación de esquemas eléctricos de la instalación.
	
	

	   * Montaje de elementos, equipos, cuadros eléctricos de instalaciones solares térmicas.
	
	

	   * Conexionado de los elementos de control de la instalación.
	
	

	   * Programación de controladores solares de acuerdo con la secuencia de funcionamiento.
	
	


	Unidad Didáctica Nº 4
	Pruebas de estanqueidad y puesta en marcha de la instalación. 
	5 horas


Objetivos/Capacidades terminales:

Realizar pruebas de estanqueidad y la puesta en marcha de la instalación aplicando y valorando criterios técnicos y reglamentarios.

Contenidos:

Conceptos (contenidos soporte)

4.1. Propiedades mecánicas y térmicas de los materiales y de las uniones de la instalación.

4.2. presiones de ensayo y de trabajo.

4.3. Temperatura de estancamiento.

4.4. Tipología y características del fluido caloportador.

4.5. Técnicas de carga del fluido caloportador. Puntos críticos de purgado.

4.6. Reglamentación de aplicación.

Procedimientos (contenidos organizadores)

- Ensayos y pruebas reglamentarias: pruebas de presión, pruebas de resistencia mecánica, estancamiento, etc.

- Determinación de la mezcla agua-anticongelante a introducir en la instalación según el emplazamiento y la reglamentación vigente.

- Llenado y purgado de la instalación.

- Detección y reparación de fugas.

- Realización de comprobaciones eléctricas previas a la puesta en marcha,

- Ajustes y correcciones posteriores a la puesta en marcha de la instalación.

- Interpretación de los parámetros de funcionamiento de la instalación. 

Actitudes

- Rigor en la realización de las operaciones.

- Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas.

- Responsabilidad y orden en la conservación y almacenaje, tanto de los materiales como de las herramientas.

- Orden y limpieza, tanto durante las fases del proceso como en la representación del producto.

- Participación solidaria en tareas de equipo, adecuando el esfuerzo al requerido por el grupo. 

Criterios de evaluación:

- Se han interpretado los esquemas eléctricos de protección, mando y potencia con la simbología correcta.

- Se han montado los cuadros eléctricos de protección, mando y potencia.

- Se han conexionado los elementos y equipos periféricos.

- Se ha verificado la fiabilidad de las conexiones eléctricas de la instalación.

- Se ha programado el sistema de control.

- Se ha interpretado el esquema de conexionado del sistema fotovoltaico para una instalación aislada.

- Se han conexionado los paneles fotovoltaicos para alimentación directa o mediante baterías al sistema eléctrico.

- Se ha operado con las herramientas y los materiales con la calidad seguridad requerida.

- Se han realizado los trabajos con orden y limpieza.

Criterios de corrección:
El sistema de evaluación está basado en la evaluación continua y puesto que este módulo es teórico-práctico el cumplimiento de los criterios indicados en evaluación supone el aprobado. 

Se prestará especial atención a la prueba individual escrita y el trabajo escrito individual.

Las faltas de asistencia a clase sin justificación pueden dar lugar a la pérdida de la evaluación continua.

Todos los trabajos deben entregarse en los plazos establecidos.

Criterios de recuperación:
Los criterios de recuperación contemplan la realización de nuevos exámenes así como la rectificación y/o mejora de los trabajos y todo cuanto contempla el apartado criterios de recuperación en el apartado evaluación.  

Actividades concretas a realizar:

	Actividades
	Objetivos 

generales 

trabajados
	Competencias asociadas

	-  Pruebas de estanqueidad y puesta en marcha de la instalación:
	10
	G  J

	   * Determinación de los equipos y recursos necesarios para la ejecución de las pruebas.
	
	

	   * Realización de las pruebas de estanqueidad.
	
	

	   * Determinación de la concentración del fluido caloportador.
	
	

	   * Llenado y purgado de la instalación.
	
	

	   * Realización de la puesta en servicio de la instalación.
	
	

	   * Realización de las pruebas de ajuste y equilibrado.
	
	

	   * Regulación y ajuste de la instalación a sus parámetros nominales de funcionamiento.
	
	

	  * Redacción de los criterios de aplicación en los planes de seguridad, protección ambiental y calidad en la puesta en servicio de la instalación solar térmica.
	
	


	Unidad Didáctica Nº 5
	Mantenimiento de instalaciones solares térmicas.
	9 horas


Objetivos/Capacidades terminales:

Realizar operaciones de mantenimiento preventivo, interpretando la normativa vigente y las recomendaciones de los fabricantes.

Contenidos:

Conceptos (contenidos soporte)

5.1. Planes de mantenimiento preventivo. Revisiones e inspecciones periódicas obligatorias.

5.2. Operaciones de mantenimiento preventivo típicas en equipos e instalaciones solares térmicas.

5.3. Protección contra la legionela en instalaciones de agua caliente sanitaria.

5.4. Tratamiento anticorrosión en equipos e instalaciones.

5.5. Incrustaciones. Problemática, tratamientos y técnicas de limpieza.

5.6. Técnicas y elementos para el análisis de las propiedades del fluido coloportador (pH del fluido, densidad, etc.).

5.7. Instrumentos de medida analógicos y digitales. Tipología y características.

5.8. Normativa referente a la sustitución de elementos.

 Procedimientos (contenidos organizadores)

- Determinación de las tareas de mantenimiento y su periodicidad.

- Manipulación de los equipos de medida sobre las instalaciones (termómetros, manómetros, polímetros, pinzas amperimétricas, etc.)

- Selección y manejo de las herramientas empleadas en el mantenimiento de instalaciones solares térmicas.

- Limpieza y sustitución de elementos en función del plan de mantenimiento.

- Comprobación de la mezcla anticongelante.

- Elaboración de informes en los que se contemplan: las actividades desarrolladas, los procedimientos utilizados, los resultados obtenidos y las posibles mejoras de ahorro energético y rendimientos.

Actitudes

- Aplicación y cumplimiento de las medidas de seguridad, tanto personal como medioambiental.

- Rigor en la realización de las operaciones.

- Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas.

- Orden y limpieza, tanto durante las fases del proceso como en la representación del producto.

- Participación solidaria en tareas de equipo, adecuando el esfuerzo al requerido por el grupo. 

Criterios de evaluación:

- Se han identificado, en esquemas, planos y programas de mantenimiento, los equipos y elementos susceptibles de ser inspeccionados.

- Se han interpretado los procedimientos descritos en un plan de intervenciones de mantenimiento.

- Se han realizados operaciones de mantenimiento preventivo sobre la instalación (sistema de captación, sistema de acumulación, sistema de intercambio, circuito hidráulico, sistema eléctrico y de control, y sistema de energía auxiliar).

- Se ha determinado la eficiencia energética, analizando las medidas de los parámetros.

- Se ha elaborado un informe de las actividades desarrolladas, los procedimientos utilizados, los resultados obtenidos y las posibles mejoras en ahorro energético y rendimientos.

- Se han seleccionado y utilizado las herramientas e instrumentos adecuados para las operaciones de mantenimiento preventivo.

- Se han realizado las actividades de forma segura con la calidad requerida.

Criterios de corrección:
El sistema de evaluación está basado en la evaluación continua y puesto que este módulo es teórico-práctico el cumplimiento de los criterios indicados en evaluación supone el aprobado. 

Se prestará especial atención a la prueba individual escrita y el trabajo escrito individual.

Las faltas de asistencia a clase sin justificación pueden dar lugar a la pérdida de la evaluación continua.

Todos los trabajos deben entregarse en los plazos establecidos.

Criterios de recuperación:
Los criterios de recuperación contemplan la realización de nuevos exámenes así como la rectificación y/o mejora de los trabajos y todo cuanto contempla el apartado criterios de recuperación en el apartado evaluación.  

Actividades concretas a realizar:

	Actividades
	Objetivos 

generales 

trabajados
	Competencias asociadas

	-  Mantenimiento de instalaciones solares térmicas:
	1  5  8   9  10  11 12  13
	A  B  F  G  H I  J K  L

	   * Aplicación de las normas de prevención y seguridad adecuadas.
	
	

	   * Interpretación de los planes de mantenimiento de instalaciones solares térmicas.
	
	

	   * Comprobación de los parámetros generales de funcionamiento.
	
	

	   * Comprobación visual de la instalación y limpieza de paneles.
	
	

	   * Ejecución de revisiones periódicas reglamentarias y mantenimiento preventivo en equipos e instalaciones.
	
	

	   * Análisis de las propiedades del fluido caloportador.
	
	

	   * Análisis de parámetros de funcionamiento de la instalación. Regulación. Eficiencia energética.
	
	


	Unidad Didáctica Nº 6
	Reparación de averías en instalaciones solares térmicas,
	5 horas


Objetivos/Capacidades terminales:

Reparar los elementos y equipos de las instalaciones solares, aplicando técnicas y procedimientos de mantenimiento correctivo.

Contenidos:

Conceptos (contenidos soporte)

6.1. Tipología de averías en instalaciones solares térmicas.

6.2. Procedimientos para la localización de averías.

6.3. Herramientas e instrumentos de diagnósticos de averías.

6.4. Técnicas de desmontaje, verificación, reparación y montaje de componentes de la instalación solar térmica,

6.5. Técnicas de recuperación, análisis y carga del fluido caloportador.

 Procedimientos (contenidos organizadores)

- Diagnóstico y localización de averías relacionadas con el sistema eléctrico y de control de las instalaciones.

- Diagnóstico y localización de averías relacionadas con los parámetros de funcionamiento de las instalaciones.

- Utilización de herramientas e instrumentos de diagnósticos de averías.

- Resolución de averías en las instalaciones solares térmicas.

- Aplicación de técnicas de sustitución o reparación de componentes averiados.

- Realización de informes en los que se contemplan : las actividades desarrolladas, los procedimientos utilizados y los resultados obtenidos.

Actitudes

- Rigor en la realización de las operaciones.

- Responsabilidad y orden en la conservación y almacenaje, tanto de los materiales como de las herramientas.

- Participación solidaria en tareas de equipo, adecuando el esfuerzo al requerido por el grupo. 

- Compromiso con los plazos establecidos en la ejecución de tareas.

- Orden y limpieza, tanto durante las fases del proceso como en la representación del producto.

Criterios de evaluación:

- Se han identificado los síntomas de averías o disfunciones a través de las medidas realizadas y de la observación de la instalación.

- Se ha localizado la avería, analizado los síntomas de acuerdo con los procedimientos específicos para el diagnostico y la localización de averías de instalaciones solares térmicas.

- Se ha determinado la secuencia de intervención para la reparación , dependiendo del tipo de avería (eléctrica e hidráulica, entre otras).

- Se han seleccionado las herramientas y los materiales necesarios para la reparación. 

- Se han realizado las operaciones de desmontaje de acuerdo con las características técnicas de los equipos y elementos.

- Se han sustituido o, en su caso, reparado los componentes dañados o averiados.

- Se han restablecido las condiciones iniciales de funcionamiento de la instalación.

- Se ha realizado el mantenimiento correctivo de acuerdo con los criterios de seguridad, calidad y respeto al medio ambiente.

- Se ha elaborado un informe de trabajo post-reparación de las actividades desarrolladas, los procedimientos utilizados y los resultados obtenidos.

Criterios de corrección:
El sistema de evaluación está basado en la evaluación continua y puesto que este módulo es teórico-práctico el cumplimiento de los criterios indicados en evaluación supone el aprobado. 

Se prestará especial atención a la prueba individual escrita y el trabajo escrito individual.

Las faltas de asistencia a clase sin justificación pueden dar lugar a la pérdida de la evaluación continua.

Todos los trabajos deben entregarse en los plazos establecidos.

Criterios de recuperación:
Los criterios de recuperación contemplan la realización de nuevos exámenes así como la rectificación y/o mejora de los trabajos y todo cuanto contempla el apartado criterios de recuperación en el apartado evaluación.  

Actividades concretas a realizar:

	Actividades
	Objetivos 

generales 

trabajados
	Competencias asociadas

	-  Reparación de averías en instalaciones solares térmicas:
	8  
	H  I

	   * Identificación de averías en instalaciones solares térmicas: tipología, efectos y procedimienTos para su localización.
	
	

	   * Realización de hipótesis de causas.
	
	

	   * Resolución de averías en las instalaciones y equipos por técnicas de sustitución o reparación del componente averiado.
	
	

	   * Informes de intervención.
	
	


	Unidad Didáctica Nº 7
	Prevención de riesgos laborales y protección ambiental.
	5 horas


Objetivos/Capacidades terminales:

Cumplir las normas de prevención de riesgos laborales y de protección ambiental, identificando los riesgos asociados y las medidas y equipos para prevenirlos.

Contenidos:

Conceptos (contenidos soporte)

7.1. Equipos de protección individual.

7.2. Métodos/Normas de orden y limpieza.

7.3. Fichas de seguridad de las ustancias utilizadas en las instalaciones de energía solar térmica.

7.4. Protección ambiental. 

Procedimientos (contenidos organizadores)

- Evaluación e identificación de los riesgos asociados al montaje y mantenimiento de instalaciones solares térmicas.

- Determinación de las medidas de prevención de riesgos laborales.

- Prevención de riesgos laborales en las operaciones de montaje y mantenimiento de las instalaciones solares térmicas.

Actitudes

- Aplicación y cumplimiento de la normativa de seguridad, tanto personal como medioambiental.

- Cumplimiento de la normativa referente a la gestión de residuos.

- Participación solidaria en tareas de equipo, adecuando el esfuerzo al requerido por el grupo. 

Criterios de evaluación:

- Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la manipulación de materiales, herramientas, útiles, máquinas y medios de transporte.

- Se han manejado las máquinas respetando las normas de seguridad.

- Se han identificado las causas más frecuentes de accidentes en la manipulación de materiales, herramientas y máquinas de corte y conformado, entre otros.

- Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas y pasos de emrgencia , entre otros) de las máquinas y los equipos de protección individual (calzado, protección ocular e indumentaria, entre otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de mecanizado. 

- Se ha relacionado la manipulación de materiales, herramientas y máquinas con las medidas de seguridad y protección personal requerida.

- Se han determinado las medidas de seguridad y de protección personal que se deben adoptar en la preparación y ejecución de las operaciones de montaje y mantenimiento de las instalaciones solares térmicas, así como de sus instalaciones asociadas.

- Se han identificado las posibles fuentes de contaminación del entorno ambiental.

- Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

- Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevención de riesgos.

Criterios de corrección:
El sistema de evaluación está basado en la evaluación continua y puesto que este módulo es teórico-práctico el cumplimiento de los criterios indicados en evaluación supone el aprobado. 

Se prestará especial atención a la prueba individual escrita y el trabajo escrito individual.

Las faltas de asistencia a clase sin justificación pueden dar lugar a la pérdida de la evaluación continua.

Todos los trabajos deben entregarse en los plazos establecidos.

Criterios de recuperación:
Los criterios de recuperación contemplan la realización de nuevos exámenes así como la rectificación y/o mejora de los trabajos y todo cuanto contempla el apartado criterios de recuperación en el apartado evaluación.  

Actividades concretas a realizar:

	Actividades
	Objetivos 

generales 

trabajados
	Competencias asociadas

	-  Aplicación de las normas de prevención de riesgos laborales y de protección:
	2  11  12  13
	F  L

	   * Identificación de los riesgos y las causas más frecuentes de accidentes en las operaciones De montaje y mantenimiento.
	
	

	   * Utilización de los equipos de protección individual.
	
	

	   * Identificación de las medidas de seguridad y de protección personal.
	
	

	   * Clasificación de los residuos generados para su retirada selectiva.
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