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CURSO/GRUPO/CICLO: SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES E INFORMATICOS

MODULO: SISTEMAS DE RADIOCOMUNICACIONES

1. INTRODUCCION

El desarrollo de la presente programacion ha sido elaborado teniendo en consideracion las siguientes

reglamentaciones:

Ley 17/2007, de 10 de Diciembre, de Educacion de Andalucia (LEA).

Decreto 327/2010 por el que se aprueba el Reglamento Organico de los Institutos de Educacion

Secundaria.

Orden de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacion, certificacion,
acreditacion y titulacion académica del alumnado que cursa ensefanzas de formacion profesional

inicial que forma parte del sistema educativo en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Real Decreto 883/2011, de 24 de junio, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en
Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos y se fijan sus ensefianzas minimas.
Orden de 19 de marzo de 2013, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al titulo de

Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos.

ENCUESTA INICIAL

De acuerdo con el articulo 11 de la Orden de 29 de septiembre de 2010, se ha realizado una evaluacion
inicial con el fin de indagar sobre las caracteristicas y el nivel de competencias del alumnado. Para este
modulo se considera suficiente conocer los estudios con los que accedieron al ciclo, con objeto de adaptar
la programacion a las caracteristicas peculiares del grupo.

Los resultados de la encuesta son:

NUMERO OBSERVACIONES
BACHILLERATO TECNOLOGICO 1
GRADO MEDIO 3
ANTIGUA FP 1
TOTAL ALUMNOS )
ALUMNOS DE I° 2
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CURSO/GRUPO/CICLO: SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES E INFORMATICOS
MODULO: SISTEMAS DE RADIOCOMUNICACIONES

2. OBJETIVOS GENERALES, COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y
SOCIALES QUE DEBE PERMITIR ALCANZAR EL MODULO

NUM OBJETIVOS GENERALES

1 Reconocer sistemas de telecomunicaciones, aplicando leyes y teoremas para calcular sus
pardmetros.

2 Definir la estructura, equipos y conexionado general de las instalaciones y sistemas de
telecomunicaciones, partiendo de los célculos y utilizando catdlogos comerciales, para configurar
instalaciones.

3 Dibujar los planos de trazado general y esquemas eléctricos y electronicos, utilizando programas
informaticos de disefio asistido, para configurar instalaciones y sistemas de telecomunicacion.

4 Aplicar técnicas de control de almacén, utilizando programas informéaticos, para gestionar el
suministro.

5 Definir las fases y actividades del desarrollo de la instalacion segiin documentacion técnica

pertinente, especificando los recursos necesarios, para planificar el montaje.

6 Replantear la instalacion, teniendo en cuenta los planos y esquemas y las posibles condiciones de la
instalacion, para realizar el lanzamiento.

7 Identificar los recursos humanos y materiales, dando respuesta a las necesidades del montaje, para
realizar su lanzamiento.

8 Aplicar técnicas de gestion y montaje en sistemas de telecomunicaciones, interpretando
anteproyectos y utilizando instrumentos y herramientas adecuadas, para supervisar el montaje.

9 Definir procedimientos, operaciones y secuencias de intervencion en instalaciones de
telecomunicaciones, analizando informacion técnica de equipos y recursos, para planificar el
mantenimiento.

10 Aplicar técnicas de mantenimiento en sistemas e instalaciones de telecomunicaciones, utilizando

los instrumentos y herramientas apropiados, para ejecutar los procesos de mantenimiento.

11 Ejecutar pruebas de funcionamiento, ajustando equipos y elementos, para poner en servicio las
instalaciones.

12 Definir los medios de proteccion personal y de las instalaciones, identificando los riesgos y factores
de riesgo del montaje, mantenimiento y uso de las instalaciones, para elaborar el estudio basico de
seguridad y salud.

13 Reconocer la normativa de gestion de calidad y de residuos aplicada a las instalaciones de

telecomunicaciones y eléctricas, para supervisar el cumplimiento de la normativa.

14 Preparar los informes técnicos, certificados de instalacion y manuales de instrucciones y
mantenimiento, siguiendo los procedimientos y formatos oficiales para elaborar la documentacion
técnica y administrativa.
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CURSO/GRUPO/CICLO: SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES E INFORMATICOS
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LETRA COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES

A Calcular los parametros de equipos, elementos e instalaciones, cumpliendo la normativa
vigente y los requerimientos del cliente.

B Configurar instalaciones y sistemas de telecomunicacion, con las especificaciones y las
prescripciones reglamentarias.

C Gestionar el suministro y almacenamiento de los materiales y equipos, definiendo la
logistica asociada y controlando existencias.

D Planificar el montaje de instalaciones y sistemas de telecomunicaciones segun la
documentacion técnica y las condiciones de obra.

E Realizar el lanzamiento del montaje de las instalaciones, partiendo del programa de
montaje y del plan general de obra.

F Supervisar y/o ejecutar los procesos de montaje de las instalaciones y sistemas,
verificando su adecuacion a las condiciones de obra y controlando su avance para
cumplir con los objetivos de la empresa.

G Planificar el mantenimiento a partir de la normativa, condiciones de la instalacion y
recomendaciones de los fabricantes.

H Supervisar y/o ejecutar los procesos de mantenimiento de las instalaciones, controlando
los tiempos y la calidad de los resultados.

I Realizar la puesta en servicio de las instalaciones y equipos de telecomunicaciones,
supervisando el cumplimiento de los requerimientos y asegurando las condiciones de
calidad y seguridad.

J Elaborar el estudio basico de seguridad y salud para la ejecucion de las instalaciones,
determinando las medidas de proteccion, seguridad y prevencion de riesgos.

3. METODOLOGIA DIDACTICA

El desarrollo de cada una de las unidades didacticas del moédulo comprende los siguientes aspectos, en el
orden indicado:

1. Explicacion teorica.

Resolucion de circuitos/problemas tedricos.

Simulacion de los circuitos con herramientas software.

Montaje practico de circuitos.

Uso de instrumentacion electronica para telecomunicaciones.

Comparacion de los resultados de los puntos 2 a 5 y conclusiones.

Disefio de instalaciones reales de radioenalces, sistemas de radiodifusion y sistemas PMR.

Calculo de redes de telecomunicaciones.

A T A T R R

Célculo de redes de telecomunicaciones con herramientas software.
Esta metodologia permitird a los alumnos alcanzar los objetivos generales y adquirir las competencias del
ciclo.

Fuera del alula, el intercambio de informacién profesor-alumno se llevard a cabo mediante la plataforma
moodle, y/o correo electrénico.
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4. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

No existe libro de texto porque aunque alguna editorial ya ha publicado libro para este mddulo, no se
considera suficientemente idoneo para conseguir los objetivos propuestos en esta programacion. Por su
caracter didactico se proponen como textos de consulta los libros:

“Transmision por radio” de Jose Maria hernando Rébano de la Editorial Universitaria Ramon
Areces.

“Comunicaciones moéviles” de Jose Maria hernando Rabano de la Editorial Universitaria Ramon
Areces.

“Sistemas de comunicaciones electronicas” de Wayne Tomasi de la editorial Prentice Hall.

Otra fuente abundante de informacion es internet y las paginas web de los fabricantes de circuitos
electronicos, Ministerio de Industria y del Centro Nacional de Informacion Geografica.

El departamento ha acordado la creacion de un laboratorio o taller ligero especializado en
radiocomunicaciones donde se impartan todos los modulos de esta especiliadad. El aula debe estar dotado
del siguiente equipamiento:

Un equipo informatico por grupo con software de simulacion electronica como Proteus y software
de calculo de sistemas radioeléctricos.

Impresora de aula.

Un proyector y pantalla.

Fuentes de alimentacion con salidas fijas simétricas y ajustables.
Generadores de baja frecuencia.

Osciloscopios digitales.

Analizadores de espectros.

Generadores de radiofrecuencia.

Analizadores de radiocomunicaciones.

Entrenadores de comunicaciones analdgicas y digitales.
Emisora de FM.

Emisora de TDT.

Sistema PMR/TETRA.

Polimetros.

Placas protoboard.

Herramientas: alicates de corte, planos, redondos, destornilladores planos y de estrella.

Componentes electronicos.
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CURSO/GRUPO/CICLO: SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES E INFORMATICOS
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5. CRITERIOS Y ESTRATEGIAS DE EVALUACION

En la Orden de fecha 29 de septiembre de 2010, sobre evaluacion en los ciclos formativos de formacion
profesional inicial se especifica que la evaluacion del aprendizaje del alumnado sera continua y se
realizara por modulos profesionales.

La evaluacion se realizara de acuerdo con los resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacion y
contenidos del mddulo, asi como las competencias y objetivos generales del ciclo formativo de este ciclo
formativo.

Los criterios de evaluacion se enuncian a continuacion:

1. Caracteriza sistemas de transmision para radio y television, identificando sus aplicaciones y
analizando su funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado los distintos sistemas de emision y transmision para radio y television (RTV) con
los servicios y aplicaciones prestadas.

b) Se ha identificado la estructura de los sistemas de transmision de sefiales de las instalaciones fijas y de
las unidades moviles.

¢) Se han relacionado las partes y elementos de la instalaciéon con los simbolos que aparecen en los
esquemas y planos.

d) Se han establecido las relaciones de funcionamiento entre los diferentes sistemas y elementos de las
instalaciones.

e) Se han caracterizado las técnicas de los bloques o subconjuntos que forman un sistema emisor de RTV.
f) Se han comprobado las caracteristicas técnicas de los equipos de emision y transmision para radio y
television.

g) Se han definido los parametros que aseguran la calidad del servicio.

h) Se ha identificado la normativa que afecta a la instalacion (REBT, normativas de telecomunicaciones y
ordenanzas municipales, entre otras).

2. Configura instalaciones fijas y unidades moviles para la transmision de sefiales de radio y
television, definiendo su estructura y seleccionando los elementos que las componen.

Criterios de evaluacion:

a) Se han realizado célculos y emulaciones de la cobertura de un sistema de transmision.

b) Se han determinado los emplazamientos de los emisores, las zonas de cobertura y la estructura de la
red de radiofrecuencia.

¢) Se han calculado los parametros de la instalacion (altura efectiva del sistema radiante, potencia del
transmisor, ganancia de las antenas, entre otros).

d) Se ha seleccionado el equipamiento técnico de los emisores, reemisores y radioenlaces (moduladores,
demoduladores, procesadores y amplificadores, entre otros).

e) Se ha determinado la composicidon y equipamiento de antenas, sistemas radiantes y sus accesorios
(filtros, acopladores, multiplexores y combinadores, entre otros).

f) Se han dimensionado los mastiles, soportes y torretas.

g) Se han seleccionado los equipos de alimentacién y proteccion de la instalacion (sistemas de
alimentacion, tomas de tierra, grupos electrogenos, entre otros).

h) Se han elaborado esquemas, documentos administrativos, listado de materiales de conexiones de la
instalacion.

3. Instala sistemas para la transmision de sefiales de radio y television, interpretando planos y
esquemas y aplicando técnicas especificas de montaje.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha aplicado la secuencia de montaje de los elementos que componen el sistema.

b) Se han relacionado los simbolos de los planos y esquemas con los elementos que se van a montar y sus
lugares de ubicacion.
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c) Se han instalado las antenas y los sistemas radiantes.

d) Se han instalado los conductores y las lineas de transmision.

e) Se han montado los racks y los soportes de los equipos.

f) Se han instalado las protecciones del equipamiento.

g) Se han conectado los equipos de emision y transmision del sistema seglin la documentacion técnica.
h) Se han conexionado los equipos de transmision con la red troncal de comunicaciones.

1) Se han documentado los replanteos y modificaciones realizadas respecto a la documentacion original.

4. Verifica el funcionamiento de los sistemas de emision y transmision realizando medidas de los
parametros significativos y configurando los equipos.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha aplicado el protocolo de puesta en servicio de la instalacion.

b) Se han configurado los equipos de forma local y remota.

c) Se ha configurado el hardware y software de los equipos de emision y transmision siguiendo la
documentacion técnica (modo de funcionamiento, potencia y frecuencia de trabajo, entre otros).

d) Se han realizado las pruebas y medidas de funcionalidad de los equipos, siguiendo procedimientos
determinados por los fabricantes.

e) Se han medido los pardmetros de calidad del sistema (potencias directa y reflejada. ROE. Distorsiones.
Intermodulaciones. Medidas de ecos. Relaciones S/N, C/N y BER, entre otras).

f) Se ha verificado el funcionamiento de los equipos de conmutacion automatica y los sistemas
redundantes.

g) Se han realizado medidas en el sistema de alimentacion (sistemas fotovoltaicos y SAI, entre otros).

h) Se han contrastado los pardmetros medidos con los caracteristicos de la instalacion.

S. Mantiene sistemas para la transmision y emision de sefiales de radio y television, efectuando
medidas y corrigiendo averias o disfunciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha programado el mantenimiento del sistema.

b) Se han examinado las tipologias y caracteristicas de las averias de los sistemas de emision y
transmision (desadaptaciones de impedancia, derivas de frecuencia, distorsiones, averias en lineas de
transmision y etapas amplificadoras, entre otras).

¢) Se han definido los puntos de revision y los controles que hay que realizar en el plan de mantenimiento
preventivo.

d) Se han aplicado técnicas de medida, diagndstico y localizacion de averias.

¢) Se han identificado los sintomas de la averia.

f) Se ha diagnosticado la causa de la averia.

g) Se ha sustituido el equipo o elemento causante de la averia.

h) Se ha restituido el funcionamiento siguiendo el protocolo de puesta en servicio.

1) Se han actualizado los historicos de averias y el programa del mantenimiento preventivo.

6. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental, identificando
los riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la manipulacion de los
materiales, herramientas, utiles y maquinas.

b) Se han utilizado las maquinas, respetando las normas de seguridad.

c) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulaciéon de materiales y
herramientas, entre otros.

d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas y paros de emergencia, entre otros)
de las maquinas y los equipos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, entre
otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de montaje y mantenimiento.
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e) Se ha relacionado la manipulaciéon de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de
seguridad y proteccion personal requeridas.

f) Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccion personal que se deben adoptar en la
preparacion y ejecucion de las operaciones de montaje y mantenimiento de los sistemas de
radiocomunicaciones.

g) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.

h) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

1) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevencion de
riesgos.

5.1. Procedimientos de evaluacion.

La asistencia a clase es obligatoria, la falta reiterada sin justificacion supone la aplicacion del ROF y en
su caso la pérdida de evaluacion continua.

En el procedimiento de evaluacion intervendran los siguientes aspectos:

- Conocimientos: Teoria y problemas.
- Competencias y Objetivos generales: Caracterizacion, configuracion, instalacion, verificacion,
y mantenimiento de sistemas de radiocomunicaciones. Aplicacion de la normatias de prevencion de
reisgos laborales y proteccion medioambiental.

La evaluacion sera continua, llevandose dia a dia en el aula, mediante la realizacion de los ejercicios,
practicas, simulaciones, etc. propuestos. Al final de cada tema los alumnos entregaran los ejercicios
resueltos para su evaluacion.

Para aquellos alumnos que deseen subir su nota de evaluacion o final sobre la obtenida con el
procedimiento normal de evaluacion se propondré la realizacion de un prueba escrita/practica.

Aquellos alumnos que no asistan de manera efectiva al 80 % de las horas de clase o que hayan perdido el
derecho a la evaluacién continua seran evaluados mediante pruebas escritas al final de cada evaluacion.
Ademas de las pruebas escritas se propondran pruebas practicas cuando por la falta a clase no se haya
podido evaluar su competencia en el manejo de la instrumentacion de telecomunicaciones o de las
herramientas software utilizadas en clase.

Si algin alumno fuese expulsado y no pudiese asistir de manera efectiva al 80 % de las horas de clase y/o
realizar las précticas, ejercicios o pruebas de evaluacion, sera evaluado mediante una prueba especifica
que se realizard antes de la evalaucion final.

Alumnos en convocatoria extraordinaria (5* convocatoria): En el caso de que sea necesario realizar alguna
prueba de 5 convocatoria, ésta contendra los suficientes elementos de prueba que garanticen que el
alumno es capaz de analizar circuitos electronicos de telecomunicaciones, el uso adecuado de
instrumentacion de telecomunicaciones, y el uso de software de calculo de redes de telecomunicaciones.

5.2. Criterios de correccion generales de pruebas y trabajos.

En cada una de las pruebas escritas se especificardn los criterios de correccion. El valor de cada ejercicio
ird junto a su enunciado o en la hoja de examen. Un error supone la pérdida de la mitad de los puntos.
Dos errores se puntua con cero puntos.

Con caracter general, las pruebas escritas tendran 2 apartados: teoria y problemas. Del peso de cada una
de ellas se informara al alumno en la hoja de examen. Para la parte de teoria, esta prueba sera tipo test, o
de preguntas cortas, o una mezcla de ambas. Si es de tipo test, se penalizaran aquellas respuestas erroneas.
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Se advertird a los alumnos que han de poner las unidades de las magnitudes en los resultados de cada
ejercicio y que no hacerlo o hacerlo incorrectamente llevara la pérdida de puntos. No poner las unidades
de los datos/resultados (cuando corresponda) se penaliza con la mitad de los puntos

También se advertira a los alumnos que determinados errores de concepto supondran la invalidacién
automatica del examen o prueba, no superando las evaluaciones ordinarias o extraordinarias, en su caso.

También se advertira que la redaccion de la resolucion de los ejercicios o teoria de las pruebas ha de ser
ordenada y limpia y que de no ser asi también conllevara la pérdida de puntuacion. Hasta la mitad de
puntos del ejercicio.

Las pruebas escritas se calificardn con valores numéricos (repartidos entre teoria y problemas) y las
pruebas practicas se calificaran con apto/no apto.

Para la correcion de los trabajos o ejercicios diarios de clase se utilizaran los mismos criterios que para las
pruebas escritas.

5.3. Obtencion de la nota de evaluacion.

Calificacion de las evaluaciones parciales

Para los alumnos que han asistido de manera efectiva a un minimo del 80% de horas, la nota maxima sera
de 7 puntos. Para obtener los 7 puntos sera necesario tener la maxima nota en los ejercicios entregados y
la calificacion de apto en todas las practicas realizadas.

Para obtener los 3 puntos restantes se hard una prueba escrita previa a cada evaluacion.
Calificacion final

Para poder obtener una calificacion final de aprobado serd necesario la aprobacion previa de cada una de
las evaluaciones. La nota de calificacion final serd la media de las dos evaluaciones.

5.4. Criterios de Recuperacion.

Los criterios de recuperacion son los mimos que para la evaluacion. Para la evaluacon 1? se propondra a
los alumnos la realizacion de actividades (ejercicios, trabajos de investigacién, simulaciones y/o
practicas) que seran obligatorias para poder presentarse a las pruebas de recuperacion.

Aquellos alumnos que suspendan la 2* evaluacion (o no recuperen la 1?) y por tanto no obtengan la
calificacion final de aprobado realizaran las actividades de recuperacion durante los meses de marzo a
junio en el calendario previsto por Jefatura de Estudios.

6. ACTIVIDADES DE RECUPERACION DE MODULOS PENDIENTES DE EVALUACION
POSITIVA DEL CURSO ANTERIOR

No corresponde porque este modulo es de 2° curso.

7. MODULOS TRANSVERSALES

En el desarrollo de las unidades didacticas, se tiene que tratar transversalmente las condiciones de salud y
riesgo de la profesion, fomentando actitudes de prevencion, proteccion y mejora de la defensa de la salud
y el medio en que se desarrolla la actividad profesional.

8. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Las que se programen deberan aparecer en la aportacion del departamento de rama al Plan Anual de
Centro.

Se propone la visita a un centro emisor de radio y/o television y a una comunidad de regantes donde se
estudie la red de transmision de datos.
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9. ATENCION A LA DIVERSIDAD Y ADAPTACIONES CURRICULARES

Se argumentaran las medidas y providencias cuando asi se precise.
10. PROCEDIMIENTO DE SEGUIMIENTO DE LA PROGRAMACION
El seguimiento de esta programacion se realizara, como minimo, mediante estos 3 procedimientos:
1. Rellenando el “diario de clase”, recogido en el cuaderno del profesor.
2. En las distintas sesiones de evaluacion con el equipo educativo.

3. En las distintas reuniones de departamento.
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11. BLOQUES TEMATICOS Y UNIDADES DIDACTICAS SEGUN BLOQUES TEMATICOS
Y TEMPORIZACION

11.1. BLOQUES TEMATICOS

Bloque Titulo
1 Caracterizacion de sistemas de transmision para radio y television.
2 Configuracion de instalaciones fijas y unidades moviles.
3 Instalacion de sistemas de transmision de sefiales de radio y television.
4 Verificacion del funcionamiento de sistemas de emision y transmision.
5 Mantenimiento de sistemas de transmision.
6 Prevencion de riesgos laborales y proteccidon medioambiental.
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11.2. RELACION DE UNIDADES DIDACTICAS.

Bloque Unidad Titulo Temporizacion
Tematico |Didactica en Horas.
1 1 INTRODUCCION AL ESPECTRO RADIOELECTRICO |12
1 2 MODULACION Y TRANSMISORES-RECEPTORES 16
2 3 ONDAS ELECTROMAGNETICAS-PROPAGACION 18
2 4--1 EL SERVICIO FIJO. RADIOENLACES(1* parte) 18
1* EVALUACION del 15/09 al 01/12... 64
2 4--2 EL SERVICIO FIJO. RADIOENLACES(2* parte) 24
2 5 EL SERVICIO DE RADIODIFUSION 24
2 6 EL SERVICIO MOVIL TERRESTRE. SISTEMAS PMR |14
3 T* Instalacion de sistemas de transmision de sefiales de radio y | 0
television.
4 8* Verificacion del funcionamiento de sistemas de emision y |0
transmision.
5 9* Mantenimiento de sistemas de transmision. 0
6 10* Prevencion de  riesgos laborales 'y  proteccion |0
medioambiental.
2* EVALUACION del 04/12 al 16/03... 62
Total horas 126

* Estas unidades didacticas son de caracter transversal.

MD75010208 rev2 Fecha: 01/09/12

12/23




CURSO/GRUPO/CICLO: SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES E INFORMATICOS
MODULO: SISTEMAS DE RADIOCOMUNICACIONES

OBJETIVOS GENERALES COMPETENCIAS

ub1 /2 |13 4 |5 6 |7 |8 |9 |[10/11/12/13|14 A B |[C D |E [F |G H |l |J
1 [ X |X X | X
2 |[X [ X X | X
3 |[X X X | X
4 X [ X X |[X X X [X X X X X |[X[X X X [ X [X | XX X|X|X XX
5 [ X [ X X [X [X X X X [X |[X X X X X X X X |[X|[X X[ X | XXX
6 X X X [ X [ X X X X |[X |[X X X X X X | X X |[X|X X | X | XXX
7 X [ X [ X [ X X X [ X |[X |[X X X X X X [ X [ X |[X X |X
8 X X X [ X [ X |X X
9 X X X | X X X | X
10 X | X X | X X

CRITERIOS DE EVALUACION

Aprendizaje 1 | Aprendizaje 2 | Aprendizaje 3 | Aprendizaje 4 | Aprendizaje 5 Aprendizaje 6

gabcdefghabcdefghabcdefghiabcdefghabcdefghiabcdefgm
TIXIXEX X XXX XXX XX XXX X
2 XXX XXX XXX X XXX XXX
3 XXX XXX XXX X XXX XXX
41X XXX XXX XX XXX X XXX XXX XX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XX
51X X XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XX XXX XXX XX XXX XX
& | X[ X X XXX XXX XX XXX XXX XXX XX XXX XXX XX XXX XXX XX XXX X XXX XXX XXX
7 X| X[ X X X| X] X| X| X
8 X[ X X X| X| X X| X
9 X[ X X X| X| X| X| X| X
! X[ X X X| X| X] X| X| X
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CURSO/GRUPO/CICLO: SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES E INFORMATICOS
MODULO: SISTEMAS DE RADIOCOMUNICACIONES

. UNIDADES DIDACTICAS: OBJETIVOS — CONTENIDOS - CRITERIOS DE
EVALUACION.
(Modelo A)
Unidad Didactica N° Titulo de la Unidad Didactica N° de horas previstas
1 INTRODUCCION AL ESPECTRO 12
RADIOELECTRICO

Contenidos:
— Dominio del tiempo vs. Dominio de la frecuencia
— Sefales periddicas y Series de Fourier
— Componente continua y Componente alterna
— Sefales aperiddicas y Transformada de Fourier
— Ancho de banda de senal y ancho de banda de canal
— Organizacion del espectro radioeléctrico
— CNAF: cuadro nacional de atribucion de frecuencias
— Denominacién de las emisiones

Actividades concretas a realizar:

Actividades

Ejercicios de espectros de sefiales

Ejercicios de organizacion del CNAF

Criterios de evaluacion:
Ver apartado 5 y tabla de cruce unidades didacticas-criterios de evaluacion.
Criterios de correccion:
Se especificaran en cada una de las pruebas.
Criterios de recuperacion:
Los mismos que los criterios de evaluacion.
Recursos y materiales necesarios
Osciloscopio, generador de sefiales y analizador de espectros.

Temas transversales

(Se puede especificar algunos de los temas transversales sobre los que se va a tratar)
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CURSO/GRUPO/CICLO: SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES E INFORMATICOS
MODULO: SISTEMAS DE RADIOCOMUNICACIONES

(Modelo A)
Unidad Didactica N° Titulo de la Unidad Didactica N° de horas previstas
2 MODULACION Y TRANSMISORES- 16
RECEPTORES
Contenidos:

— Repaso de trigonometria

— Principio de modulacion

— Modulacién analogica: AM y FM y sus derivados
— Modulacion digital: ASK, FSK, PSK 'y otras
— Circuitos moduladores

— Transmisores y receptores analégicos

— Transmisores y receptores digitales

— Sistemas de radio analdgicos.

— Sistemas de radio digitales.

— Sistemas de television analogicos.

— Sistemas de television digitales.

Actividades concretas a realizar:

Actividades

Ejercicios

Practica 3.1 Modulacién AM

Practica 3.2 Modulaciéon FM

Practica 3.3 Modulacion ASK

Practica 3.4 Modulacion FSK

Practica 3.5 Interpretacion de esquemas de transmisores

Practica 3.6 Interpretacion de esquemas de receptores

Criterios de evaluacion:

Ver apartado 5 y tabla de cruce unidades didacticas-criterios de evaluacion.
Criterios de correccion:

Se especificaran en cada una de las pruebas.

Criterios de recuperacion:
Los mismos que los criterios de evaluacion.

Recursos y materiales necesarios
Generador de radiofrecuencia y analizador de espectros.

Temas transversales

(Se puede especificar algunos de los temas transversales sobre los que se va a tratar)
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CURSO/GRUPO/CICLO: SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES E INFORMATICOS
MODULO: SISTEMAS DE RADIOCOMUNICACIONES

(Modelo A)
Unidad Didactica N° Titulo de la Unidad Didactica N° de horas previstas
£ ONDAS ELECTROMAGNETICAS y |18
PROPAGACION
Contenidos:

— Principios de electromagnetismo

— Medios guiados y no guiados. Modos de propagacion.
— Modelo de propagacién de Tierra plana.

— Propagacion por onda de superficie.

— Influencia de la troposfera en la propagacion.

— Modelo de propagacién de Tierra curva.

— Propagacion por difraccion. Zonas de Fresnel.

— Difraccion en obstaculos.

— Atenuaciones: vegetacion, lluvia, etc.

— Propagacion por dispersion troposférica.

— Desvanecimiento.

— Meétodos de prediccion: P.1546, Okumura-Hata, COST 231, etc.
— Radicomunicaciones por onda troposférica.

— Principios de cartografia. Planos topograficos.

Actividades concretas a realizar:

Actividades

Levantamiento de perfiles

Calculo de pérdidas en trayectos

Calculo de pérdidas en los diferentes modos de propagacion

Criterios de evaluacion:
Ver apartado 5 y tabla de cruce unidades didacticas-criterios de evaluacion.
Criterios de correccion:
Se especificaran en cada una de las pruebas.
Criterios de recuperacion:
Los mismos que los criterios de evaluacion.
Recursos y materiales necesarios
Software para el diseflo de sistemas de radicomunicaciones.

Temas transversales

(Se puede especificar algunos de los temas transversales sobre los que se va a tratar)
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CURSO/GRUPO/CICLO: SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES E INFORMATICOS
MODULO: SISTEMAS DE RADIOCOMUNICACIONES

(Modelo A)

Unidad Didactica N° Titulo de la Unidad Didactica N° de horas previstas
4 EL SERVICIO FIJO. RADIOENLACES 42

Contenidos:

— Estructura general de un radioenlace.

— Planes de frecuencias.

— Antenas para radioenlaces

— Equipos para radioenlaces. Transmisores, receptores y repetidores.

— Concepto de diversidad.

— El proyecto de radioenlace.

— Técnicas de instalacion en radioenlaces.

— Verificacion del funcionamiento de radioenlaces.

— Mantenimiento de radioenlaces.

— Prevencion de riesgos laborales en la instalacibn/mantenimiento en radioenlaces.

Actividades concretas a realizar:

Actividades

Calculo y disefo de radioenlaces punto a punto. Seleccién de los materiales/equipos mas adecuados

Instalacion de un radioenlace

Verificacion de un radioenlace: Medida de potencia, ROE, relacion S/N, C/N, BER, MER, etc.

Plan de mantenimiento de un radioenlace.

La prevencién de riesgos laborales en instalaciones de radioenlaces.

Criterios de evaluacion:

Ver apartado 5 y tabla de cruce unidades didacticas-criterios de evaluacion.
Criterios de correccion:

Se especificaran en cada una de las pruebas.
Criterios de recuperacion:

Los mismos que los criterios de evaluacion.

Recursos v materiales necesarios
Radioenlace del servicio de radiodifusion.
Radioenlace de sistemas PMR.
Radioenlace de datos.
Vatimetro de RF, medidores de ROE, cargas RF y analizador de radiocomunicaciones.

Temas transversales
Instalacion de sistemas de transmision de sefales de radio y television.
Verificacion del funcionamiento de sistemas de emision y transmision.
Mantenimiento de sistemas de transmision.

Prevencion de riesgos laborales y proteccidon medioambiental.

(Se puede especificar algunos de los temas transversales sobre los que se va a tratar)
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CURSO/GRUPO/CICLO: SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES E INFORMATICOS
MODULO: SISTEMAS DE RADIOCOMUNICACIONES

(Modelo A)

Unidad Didactica N° Titulo de la Unidad Didactica N° de horas previstas
& EL SERVICIO DE RADIODIFUSION 24

Contenidos:

— Estructura general de un emisor de radiodifusion.

— Estructura general de un repetidor de radiodifusion.

— Planes de frecuencias.

— Antenas para centros emisores.

— Equipos para centros emisores.

— El proyecto de sistemas de radiodifusion.

— Técnicas de instalacion de centros emisores.

— Verificacion del funcionamiento de centros emisores.

— Mantenimiento de centros emisores.

— Prevencion de riesgos laborales en la instalacién/mantenimiento de centros emisores.

Actividades concretas a realizar:

Actividades

Calculo y disefio de centros emisores. Seleccidn de los materiales/equipos mas adecuados

Instalacion de un centro emisor

Verificacion de un radioenlace: Medida de potencia, ROE, relacion S/N, C/N, BER, MER, etc.

Plan de mantenimiento de sistemas de radiodifusion.

La prevencion de riesgos laborales en sistemas de radiodifusion.

Criterios de evaluacion:
Ver apartado 5 y tabla de cruce unidades didacticas-criterios de evaluacion.
Criterios de correccion:
Se especificaran en cada una de las pruebas.
Criterios de recuperacion:
Los mismos que los criterios de evaluacion.
Recursos y materiales necesarios
Transmisor de FM.
Emisor y/o repetidor de TV
Vatimetro de RF, medidores de ROE, cargas RF y analizador de radiocomunicaciones.

Temas transversales
Instalacion de sistemas de transmision de sefales de radio y television.
Verificacion del funcionamiento de sistemas de emision y transmision.
Mantenimiento de sistemas de transmision.

Prevencion de riesgos laborales y proteccion medioambiental. Temas transversales

(Se puede especificar algunos de los temas transversales sobre los que se va a tratar)
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CURSO/GRUPO/CICLO: SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES E INFORMATICOS
MODULO: SISTEMAS DE RADIOCOMUNICACIONES

(Modelo A)
Unidad Didactica N° Titulo de la Unidad Didactica N° de horas previstas
6 EL SERVICIO MOVIL TERRESTRE. SISTEMAS |14
PMR
Contenidos:

— Estructura general para un sistema PMR.

— Planes de frecuencias.

— Antenas para sistemas PMR.

— Equipos para sistemas PMR.

— El proyecto de sistemas PMR.

— Técnicas de instalacion para sistemas PMR.

— Verificacion del funcionamiento para sistemas PMR.
— Mantenimiento de sistemas PMR.

— Prevencion de riesgos laborales en la instalacion/mantenimiento en sistemas PMR.

Actividades concretas a realizar:

Actividades

Calculo y disefio de sistemas PMR. Seleccién de los materiales/equipos mas adecuados

Instalaciéon de un sistemas PMR

Verificacion de un sistema PMR: Medida de potencia, ROE, relacion S/N, C/N, BER, MER, etc.

Plan de mantenimiento de sistemas PMR.

La prevencién de riesgos laborales en sistemas PMR.

Criterios de evaluacion:
Ver apartado 5 y tabla de cruce unidades didacticas-criterios de evaluacion.
Criterios de correccion:
Se especificaran en cada una de las pruebas.
Criterios de recuperacion:
Los mismos que los criterios de evaluacion.
Recursos y materiales necesarios
Sistema PMR tipo TETRA o similar: fijos, moviles y repetidor.

Vatimetro de RF, medidores de ROE, cargas RF y analizador de radiocomunicaciones.

Temas transversales
Instalacion de sistemas de transmision de sefiales de radio y television.
Verificacion del funcionamiento de sistemas de emision y transmision.
Mantenimiento de sistemas de transmision.

Prevencion de riesgos laborales y proteccion medioambiental. Temas transversales

(Se puede especificar algunos de los temas transversales sobre los que se va a tratar)
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CURSO/GRUPO/CICLO: SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES E INFORMATICOS
MODULO: SISTEMAS DE RADIOCOMUNICACIONES

(Modelo A)
Unidad Didactica N° Titulo de la Unidad Didactica N° de horas previstas
7 O*

INSTALACION DE SISTEMAS DE
TRANSMISION DE SENALES DE RADIO Y
TELEVISION

*Esta unidad diactica es de caracter transversal y sus contenidos se imparten en las unidades didacticas
anteriores.

Contenidos:

— Técnicas especificas de montaje. Herramientas y utiles para el montaje. Herramientas
especificas.

— Instalacion de los mastiles y fijacidon de las antenas. Alineacién y orientacion de antenas.

— Lineas de transmisién. Conectores. Cables y etiquetado. Conexionado fisico. Soldadura
y engastado.

— Montaje de soportes y elementos de sujecion.

— Instalaciones eléctricas, protecciones y circuitos asociados. Conexionado de Sistemas
de alimentacion. Conexionado de generadores auténomos, sistemas de alimentacion
ininterrumpida, otros.

— Conexién de los equipos de emision y transmision. Red troncal. Instrumentos de medida
y medios técnicos auxiliares.

— Programas de control y supervision del montaje. Documentacion del montaje.

Actividades concretas a realizar:

Actividades

Instalaciéon de un radioenlace de radiodifusion.

Instalacion de un radioenlace PMR.

Instalacion de un radioenlace de datos.

Instalacién de una emisora de FM.

Instalacion de un emisor/repetidor de TV.

Instalacion de un sistema PMR.

Criterios de evaluacion:

Ver apartado 5 y tabla de cruce unidades didacticas-criterios de evaluacion.
Criterios de correccion:

Se especificaran en cada una de las pruebas.
Criterios de recuperacion:

Los mismos que los criterios de evaluacion.

Temas transversales

(Se puede especificar algunos de los temas transversales sobre los que se va a tratar)
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CURSO/GRUPO/CICLO: SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES E INFORMATICOS
MODULO: SISTEMAS DE RADIOCOMUNICACIONES

(Modelo A)
Unidad Didactica N° Titulo de la Unidad Didactica N° de horas previstas
8 0*

VERIFICACION DEL FUNCIONAMIENTO DE
SISTEMAS DE EMISION Y TRANSMISION

*Esta unidad diactica es de caracter transversal y sus contenidos se imparten en las unidades didécticas
anteriores.

Contenidos:

Protocolos de puesta en servicio. Software de instalacion y utilidades.
Equipos de telecontrol. Software de control y acceso remoto. Manuales de equipos y fabricantes.
Protocolos de seguridad de los equipos.

Equipos de medida de sistemas de transmision por radiofrecuencia. Vatimetro direccional. Analizador
de comunicaciones. Analizador de espectros.

Medidas y comprobaciones. Procedimientos y técnicas de medida.

Medidas y parametros de calidad. Respuesta en frecuencia. Ancho de banda.

Potencias directa y reflejada. ROE. Distorsiones. Intermodulaciones. Medidas de ecos. Relaciones
S/N, C/N y SINAD. BER. MER. Medidas de constelacion. Medidas del sistema de alimentacion.
Medidas de tierra y aislamiento.

Configuracion de equipos de conmutacion automatica. Direccionamiento. Cargas.

Procedimientos de conexion y desconexion de sistema.

Procedimiento de puesta en servicio de la instalacion. Medidas y verificaciones reglamentarias.

Actividades concretas a realizar:

Actividades

Verificacion de un radioenlace de radiodifusion.

Verificacion de un radioenlace PMR.

Verificacion de un radioenlace de datos.

Verificacion de una emisora de FM.

Verificacion de un emisor/repetidor de TV.

Verificacion de un sistema PMR.

Criterios de evaluacion:

Ver apartado 5 y tabla de cruce unidades didacticas-criterios de evaluacion.

Criterios de correccion:

Se especificaran en cada una de las pruebas.

Criterios de recuperacion:

Los mismos que los criterios de evaluacion.

Temas transversales

(Se puede especificar algunos de los temas transversales sobre los que se va a tratar)
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CURSO/GRUPO/CICLO: SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES E INFORMATICOS
MODULO: SISTEMAS DE RADIOCOMUNICACIONES

(Modelo A)

Unidad Didactica N° Titulo de la Unidad Didactica N° de horas previstas

9 MANTENIMIENTO DE  SISTEMAS DE|Y

TRANSMISION

*Esta unidad diactica es de caracter transversal y sus contenidos se imparten en las unidades didécticas
anteriores.

Contenidos:

— Clasificacion de las averias segun el sistema. Alimentacion. Modulacion. Amplificacion. Problematica
de los cables y conectores. Soldadura y crimpado. Roturas y empalmes de fibra 6ptica. Herramientas
e instrumentacion aplicada al mantenimiento. Medidas de parametros.

— Averias tipicas en los sistemas de radiocomunicaciones. Parametros de funcionamiento.

— Mantenimiento preventivo. Operaciones programadas. Criterios y puntos de revisiéon (potencia, ROE,
entre otros).

— Inspeccion y evaluacién del sistema. Sistemas de telemedidas. Procedimientos de actuacion y
soporte remoto. Software de control y acceso remoto. Sistemas de recepcion y gestion de avisos —
alarmas.

— Mantenimiento correctivo. Técnicas de diagnéstico y localizacion de averias. Software de diagndstico.
Sustitucion de elementos de las instalaciones. Compatibilidad de equipos y elementos.

— Ajustes y puesta a punto.

— Parada y puesta en servicio de los equipos. Calidad en las intervenciones. Normas de seguridad
personal y de los equipos. Medidas de proteccidn, sefalizacion y seguridad.

— Documentacion en el mantenimiento de los sistemas de radiocomunicaciones. Manuales de
fabricantes de equipos. Manual de servicio y mantenimiento de la instalacion. Bases de datos de
averias tipicas.

— Histéricos de averias. Partes de intervencion.

Actividades concretas a realizar:

Actividades

Plan de mantenimiento de radioenlaces.

Plan de mantenimiento de instalaciones de radiodifusion.

Plan de mantenimiento de sistemas PMR.

Criterios de evaluacion:

Ver apartado 5 y tabla de cruce unidades didacticas-criterios de evaluacion.
Criterios de correccion:

Se especificaran en cada una de las pruebas.
Criterios de recuperacion:

Los mismos que los criterios de evaluacion.

Temas transversales

(Se puede especificar algunos de los temas transversales sobre los que se va a tratar)
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CURSO/GRUPO/CICLO: SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES E INFORMATICOS
MODULO: SISTEMAS DE RADIOCOMUNICACIONES

(Modelo A)
Unidad Didactica N° Titulo de la Unidad Didactica N° de horas previstas
10 PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y|¥

PROTECCION MEDIOAMBIENTAL

*Esta unidad diactica es de caracter transversal y sus contenidos se imparten en las unidades didécticas
anteriores.

Contenidos:
— Normativa de prevencion de riesgos laborales relativa a los sistemas de radiocomunicaciones.
— Factores y situaciones de riesgo.
— Medios y equipos de proteccion.
— Prevencion y proteccion colectiva.
— Normativa reguladora en gestidn de residuos.
— Clasificacion y almacenamiento de residuos.
— Tratamiento y recogida de residuos.

Actividades concretas a realizar:

Actividades

Plan de prevencion de riesgos laborales en radioenlaces.

Plan de prevencion de riesgos laborales de instalaciones de radiodifusion.

Plan de prevencion de riesgos laborales de sistemas PMR.

Criterios de evaluacion:

Ver apartado 5 y tabla de cruce unidades didacticas-criterios de evaluacion.
Criterios de correccion:

Se especificaran en cada una de las pruebas.
Criterios de recuperacion:

Los mismos que los criterios de evaluacion.

Temas transversales

(Se puede especificar algunos de los temas transversales sobre los que se va a tratar)
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