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CURSO/GRUPO/CICLO: MANTENIMIENTO ELECTRONICO
MODULO: MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE RADIOCOMUNICACIONES

1.

INTRODUCCION

El desarrollo de la presente programacion ha sido elaborado teniendo en consideracion las siguientes regla-
mentaciones:

Ley 17/2007, de 10 de Diciembre, de Educacion de Andalucia (LEA).

Decreto 327/2010 por el que se aprueba el Reglamento Organico de los Institutos de Educacion
Secundaria.

Orden 12 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacion, certificacion, acreditacion y
titulacion académica del alumnado que cursa ensefianzas de formacion profesional inicial que
forma parte del sistema educativo en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

El Real Decreto 1578/2011, de 4 de noviembre, establece el titulo de Técnico Superior en Mante-
nimiento Electronico y sus ensefianzas minimas, de conformidad con el Real Decreto 1147/2011,
de 29 de julio.

Orden de 12 de marzo de 2013, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al titulo de
Técnico Superior en Mantenimiento Electrénico.

ENCUESTA INICIAL

De acuerdo con el articulo 11 de la Orden de 29 de septiembre de 2010, se ha realizado una evaluacion
inicial con el fin de indagar sobre las caracteristicas y el nivel de competencias del alumnado. Para este
maodulo se considera suficiente conocer los estudios con los que accedieron al ciclo, con objeto de adaptar
la programacion a las caracteristicas peculiares del grupo.

Los resultados de la encuesta son:

NUMERO OBSERVACIONES
DE 1° 5
TOTALALUMNOS 5
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CURSO/GRUPO/CICLO: MANTENIMIENTO ELECTRONICO
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2. OBJETIVOS GENERALES, COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SO-
CIALES QUE DEBE PERMITIR ALCANZAR EL MODULO

NUM

OBJETIVOS GENERALES

1

Interpretar esquemas electronicos, identificando sus blogques funcionales para configu-
rar circuitos.

2

Medir parametros utilizando instrumentos de medida o software de control, para verifi-
car el funcionamiento de circuitos analogicos y digitales.

Utilizar procedimientos, operaciones y secuencias de intervencion, analizando infor-
macion técnica de equipos y recursos, para planificar el mantenimiento.

Valorar los costes de los elementos sustituidos en el equipo, aplicando baremos y precios
unitarios, para elaborar el presupuesto.

Aplicar fases y procedimientos normalizados de la organizacion, adecuando el servicio
a las situaciones de contingencia, para organizar y gestionar las intervenciones del man-
tenimiento correctivo.

Interpretar planes de mantenimiento, determinando los medios técnicos y humanos, para
desarrollar las intervenciones de mantenimiento.

Aplicar técnicas y protocolos especificos de verificacion de sintomas, para realizar el
diagnostico de las disfunciones o averias.

Aplicar técnicas de mantenimiento preventivo, utilizando los instrumentos y herramien-
tas apropiados, para ejecutar los procesos de mantenimiento.

fi) Aplicar técnicas de mantenimiento correctivo y verificar la compatibilidad de
componentes, para ejecutar los procesos de mantenimiento.

10

Ejecutar pruebas de funcionamiento, ajustando equipos y elementos, para poner en ser-
vicio los equipos o sistemas.

11

Preparar los informes técnicos de mantenimiento, siguiendo los procedimientos estable-
cidos, para elaborar la documentacion técnica y administrativa.

12

Evaluar situaciones de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental,
proponiendo y aplicando medidas de prevencién personales y colectivas, de acuerdo
con la normativa aplicable en los procesos del trabajo, para garantizar entornos
Seguros.
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LETRA COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES

A Mantener en estado de funcionamiento éptimo los equipos y sistemas electronicos de
radiocomunicaciones.

B Diagnosticar averias en los equipos y sistemas electronicos de radiocomuni-
caciones..

C Actualizar los elementos hardware de los equipos electrénicos de radiocomunicaciones.

D Reparar elementos mecéanicos y electrénicos de los equipos y sistemas de radiocomuni-
caciones.

E Restablecer y/o poner en marcha los equipos y sistemas electrénicos de radiocomunica-
ciones.

F Mantenimiento preventivo de los equipos y sistemas de radiocomunicaciones y de radio-
difusion.

G Diagnostico de disfunciones e intervenciones de reconfiguracién de los equipos.

H Reparacion de averias en equipos y sistemas de radiocomunicaciones y de radiodifu-
sion.

| Reconfiguracion de los equipos y sistemas de radiocomunicaciones y de radiodifusion.

J Puesta en servicio de equipos, estaciones base de radiocomunicaciones y sistemas de
radiodifusion.

3. METODOLOGIADIDACTICA

El desarrollo de cada una de las unidades didacticas del médulo comprende los siguientes aspectos, en el
orden indicado:

1.

S T

7.

Explicacion teorica.

Resolucion de circuitos/problemas teoricos.

Simulacion de los circuitos con Proteus.

Montaje practico de los circuitos.

Comparacidn de los resultados de los puntos 2 a 4 y conclusiones.

Disefio de instalaciones reales de sistemas de radiocomunicacion.

Disefio del plan de mantenimiento en instalaciones reales de radiocomunicaciones.

Esta metodologia permitira a los alumnos alcanzar los objetivos previstos y desarrollar las capacidades
terminales exigibles.

4. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

No existe libro de texto porque las editoriales no han publicado ain ninguno para este médulo. Por su
caracter didactico se propone como texto de consulta el libro:

©® Transmision por radio de Jose Maria hernando Rabano de la Editorial Universitaria Ramaon Areces.

©® Sistemas de comunicaciones electronicas de Wayne Tomasi de la editorial Prentice Hall.

Otra fuente abundante de informacion es internet y las paginas web de los fabricantes de circuitos electro-
nicos, Ministerio de Industria y del Centro Nacional de Informacion Geogréfica.
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CURSO/GRUPO/CICLO: MANTENIMIENTO ELECTRONICO

MODULO: MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE RADIOCOMUNICACIONES

El departamento ha acordado la creacion de un laboratorio o taller ligero especializado en radiocomunica-
ciones donde se impartan todos los médulos de esta especiliadad. El aula debe estar dotado del siguiente

equipamiento:

[10]

® 6 6 © 6 66 6 6 68 6 6 8 6 6 6

Un equipo informatico por grupo con software de simulacion electronica como Proteus y software

de célculo de sistemas radioeléctricos.
Impresora de aula.
Un proyector y pantalla.

Fuentes de alimentacién con salidas fijas simétricas y ajustables.

Generadores de baja frecuencia.
Osciloscopios digitales.

Analizadores de espectros.
Generadores de radiofrecuencia.
Analizadores de radiocomunicaciones.

Entrenadores de comunicaciones analdgicas y digitales.

Emisora de FM.
Emisora de TDT.
Sistema PMR/TETRA.
Polimetros.

PlacaS protoboard.

Herramientas: alicates de corte, planos, redondos, destornilladores planos y de estrella.

Componentes electronicos.
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CURSO/GRUPO/CICLO: MANTENIMIENTO ELECTRONICO
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5. CRITERIOS Y ESTRATEGIAS DE EVALUACION

En la Orden de fecha 29 de septiembre de 2010, sobre evaluacion en los ciclos formativos de formacion
profesional inicial se especifica que la evaluacion del aprendizaje del alumnado sera continua y se realizara
por mddulos profesionales.

La evaluacion se realizard de acuerdo con los resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacion y
contenidos del modulo, asi como las competencias y objetivos generales del ciclo formativo de este ciclo
formativo.

Los criterios de evaluacion se enuncian a continuacion:

1.  Determina los bloques constructivos de los equipos de radiocomunicaciones, reconociendo sus moé-
dulos y componentes y midiendo parametros.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado la funcién de los médulos que componen los equipos de radiocomunicaciones
(audiofrecuencia, osciladores y frecuencia intermedia, entre otros).

b) Se han diferenciado las sefiales de modulacién de amplitud y frecuencia de los equipos analdgicos.

c) Se han especificado las sefiales de transmision digital.

d) Se han medido los pardmetros fundamentales de los equipos y modulos.

e) Se han comparado las sefiales de entrada y salida de los modulos con las indicadas en el manual
técnico

f) Se han relacionado las medidas obtenidas con las caracteristicas de los mddulos.

2. Verifica el funcionamiento de equipos de radiocomunicaciones, analizando su estructura interna y
sus caracteristicas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las caracteristicas técnicas de los equipos de radiocomunicaciones.

b) Se han conectado médulos de equipos de radiodifusion de FM, AM y/o televisién (DVB-T y DVB-
S).

c) Se han conectado los equipos con los sistemas radiantes.

d) Se ha configurado el modo de trabajo de los mddulos de emision (RX) y recepcion (TX) (duplex y
full-daplex, entre otros).

e) Se han identificado las sefiales de las redes de comunicaciones via satélite y de posicionamiento
global.

f) Se han conectado los sistemas de control y mantenimiento remoto (GSM y FTP, entre otros).

g) Se han verificado las sefiales de los equipos de comunicacion terrestre y via satélite.

3.  Optimiza el funcionamiento de equipos y sistemas, ajustando elementos y reconfigurando sistemas.
Criterios de evaluacion:

a) Se ha actualizado el hardware de los equipos de radiocomunicaciones.

b) Se ha realizado la carga del software de forma local y remota por cable e inalambrica.

c) Se han reconfigurado los parametros de los elementos actualizados.

d) Se ha comprobado el funcionamiento del equipo y sistema con las nuevas utilidades y aplicaciones.
e) Se han ajustado los elementos para la optimizacion de los distintos bloques del equipo.

[MD75010208 rev2 Fecha: 01/09/12 6/22




CURSO/GRUPO/CICLO: MANTENIMIENTO ELECTRONICO
MODULO: MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE RADIOCOMUNICACIONES

f) Se ha verificado que el equipo actualizado cumple la normativa (emisiones radioeléctricas y com-
patibilidad electromagnética, entre otras).
g) Se ha documentado la intervencion.

4.  Previene disfunciones en equipos y modulos en sistemas de radiocomunicaciones, midiendo ele-
mentos y reconociendo valores de aceptacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha comprobado la interconexion de equipos e interfaces de linea en estaciones base, de radiodi-
fusion y radioenlaces.

b) Se han medido los rangos de frecuencia de trabajo, el valor de desviacion maxima y la emision de
espurias en equipos maviles, repetidores y estaciones base, entre otros.

c) Se ha contrastado el valor de la potencia reflejada (ROE) en antena y en la linea de transmision.

d) Se ha medido la potencia de salida en ciclo continuo (RMS), los niveles de sefial en el entorno
( medidas de campo) y el consumo.

e) Se ha verificado la transmision y recepcion en distintos modos de trabajo.

f) Se ha aplicado la normativa y las medidas de seguridad en la realizacion de las operaciones de
mantenimiento.

g) Se ha documentado la intervencion realizada.

5.  Detecta averias en equipos y sistemas, utilizando técnicas de diagnostico y localizacion.
Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los sintomas (disminucion de potencia, ausencia de modulacion, alarmas e in-
terferencias, entre otras).

b) Se ha medido la alimentacidn, potencia de salida, espectro de emision y distorsion armdnica, entre
otros.

c) Se han visualizado las sefiales en cada bloque funcional (modulaciones, frecuencias de oscilacion y
sefales de alta y baja frecuencia, entre otras).

d) Se han utilizado las herramientas software y hardware de diagnéstico y monitorizacion.

e) Se ha determinado la averia o disfuncidn segun los resultados obtenidos de las medidas y el autotest.

f) Se han cumplido las medidas de proteccion radioeléctrica y electrostatica, entre otras.

g) Se ha documentado la intervencion con su valoracion econémica.

6.  Restablece el funcionamiento de equipos de radiocomunicaciones, reparando disfunciones y averias.
Criterios de evaluacion:

a) Se ha planificado la secuencia de montaje y desmontaje de elementos y componentes.

b) Se ha verificado la compatibilidad del componente o médulo que hay que sustituir.

c) Se han ajustado los modulos sustituidos (RF, mezclador, frecuencia intermedia y PLL, entre otros).

d) Se han verificado los pardmetros de funcionamiento: potencia de transmision (TX), desviacion de
frecuencia, sensibilidad de entrada (RX) y calidad de la sefial, entre otros.

e) Se han utilizado herramientas software de verificacion de los parametros del equipo (testing).

f) Se ha integrado el equipo en el sistema al que pertenece.

g) Se ha documentado la intervencion.
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5.1. Procedimientos de evaluacion.

La asistencia a clase es obligatoria, la falta reiterada sin justificacion supone la aplicacion del ROF y en su
caso la pérdida de evaluacion continua.

En el procedimiento de evaluacion intervendran los siguientes aspectos:

- Conocimientos: Teoria y problemas.

- Procedimientos: Simulacion de circuitos y montajes practicos.

- Actitud: participacion en clase, limpieza del puesto de trabajo, etc.

- Otras habilidades: organizacién de la informacion, capacidad de comunicacion, etc.

Los conocimientos y procedimientos sirven para evaluar las capacidades terminales.

Los conocimientos se evaluaran mediante pruebas escritas. Los procedimientos se evaluaran mediante la
realizacion de las practicas (reales o mediante ejercicios de simulacion) y en su caso de pruebas de caracter
practico. Las practicas se calificaran con apto o no-apto. La realizacion de las practicas con calificacién de
apto en un 80 % de ellas podra eximir de la prueba practica de evaluacion.

En cada evaluacién habra una prueba escrita y otra practica (real o mediante ejercicios de simulacién) para
medir las capacidades terminales adquiridas. La prueba escrita constara de 2 partes: teoria y problemas,
cada una de ellas con un peso del que se informaréa a los alumnos el dia del examen. Para la parte de teoria,
esta prueba sera tipo test, o de preguntas cortas, 0 una mezcla de ambas. Si es de tipo test, se penalizaran
aquellas respuestas erroneas.

Atendiendo al caracter continuo de la evaluacion, serd requisito indispensable haber realizado el 80 % de
las précticas para poder presentarse al examen de evaluacion.

Se advertira a los alumnos que determinados errores de concepto supondran la invalidacion automatica del
examen o prueba, no superando las evaluaciones ordinarias o extraordinarias, en su caso.

La actitud evalia aquellos comportamientos relacionados con la organizacién del puesto de trabajo,
limpieza, medidas de seguridad, etc. asi como la realizacion de los ejercicios y actividades propuestas y la
participacion en clase.

Para la evaluacion de otras habilidades, atendiendo al caracter superior de esta ensefianza, se pretende
fomentar habilidades de investigacion, la organizacion de la informacion y su comunicacién. Se propondran
trabajos individuales o de equipo para cumplir este objetivo que deberan exponer pablicamente para su
evaluacion. Para cada trabajo se informara de los aspectos que se evaluaran. Por falta de tiempo puede
resultar complicado que todos los alumnos expongan su trabajo en la misma evaluacion, por ello la nota de
este trabajo se reflejara en la calificacion final del curso.

Alumnos en convocatoria extraordinaria (5% convocatoria): En el caso de que sea necesario realizar alguna
prueba de 5% convocatoria, ésta contendré los suficientes elementos de prueba que garanticen que el alumno
es capaz de analizar y disefiar circuitos electronicos analdgicos, asi como el uso adecuado de la
instrumentacion necesaria para el analisis y comprobacion de este tipo de circuitos.

5.2. Criterios de correccion generales de pruebas y trabajos.

En cada una de las pruebas escritas se especificaran los criterios de correccion. El valor de cada ejercicio
ird junto a su enunciado o en la hoja de examen.
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Con caracter general, las pruebas escritas tendran 2 apartados: teoria y problemas. Del peso de cada una de
ellas se informara al alumno en la hoja de examen.

Se advertira a los alumnos que han de poner las unidades de las magnitudes en los resultados de cada
ejercicio y que no hacerlo o hacerlo incorrectamente llevara la pérdida de puntos.

También se advertird que la redaccién de la resolucion de los ejercicios o teoria de las pruebas ha de ser
ordenada y limpia y que de no ser asi también conllevara la pérdida de puntuacion.

Las pruebas escritas se calificaran sobre 10 puntos (repartidos entre teoria y problemas) y las pruebas prac-
ticas se calificaran con apto/no apto.
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5.3. Obtencién de la nota de evaluacion.

La nota de evaluacién comprende la ponderacion de las notas de:
©®  Pruebas escritas.
©®  Pruebas practicas (reales o mediante ejercicios de simulacién).
©®  Actitud.
©®  Habilidades (solo para la calificacion final).
Calificacion de las evaluaciones parciales
La calificacion de cada evaluacion se reparte como sigue:
©®  Pruebas escritas: 60 %
©®  Pruebas practicas: 30%
©®  Actitud: 10 %

En el caso de demostrar una actitud negativa (no participar en clase, actividades, no entregar ejercicios
propuestos, no salir a la pizarra a resolver ejercicios, etc.) se descontara de la nota como méaximo 1 punto.

Para obtener la calificacion de la evaluacion se suma ponderadamente la nota de pruebas escrita mas la de
pruebas practicas y la actitud.

Calificacion final
Para la calificacion final se procedera como sigue:
* Nota media: 90%
* Trabajo de habilidades: 10%
Para poder obtener una calificacién final de aprobado serad necesario la aprobacion previa de cada una de
las evaluaciones.

Con las notas de cada evaluacion se calculara la media y ésta supondré el 90% de la calificacion final. Para
obtener la calificacién final se sumara 1 punto (10%) de la prueba de habilidades.

5.4. Criterios de Recuperacion.

Los criterios de recuperacion son los mimos que para la evaluacion. Para la evaluacén 12 se propondra a
los alumnos la realizacion de actividades (ejercicios, trabajos de investigacion, simulaciones y/o practicas)
que seran obligatorias para poder presentarse a las pruebas de recuperacion.

Aquellos alumnos gque suspendan la 22 evaluacion (o no recuperen la 1) y por tanto no obtengan la califi-
cacion final de aprobado realizaran las actividades de recuperacion durante los meses de marzo a junio en
el calendario previsto por Jefatura de Estudios.

6. ACTIVIDADES DE RECUPERACION DE MODULOS PENDIENTES DE EVALUACION
POSITIVA DEL CURSO ANTERIOR

No corresponde porque este mddulo es de 2° curso.
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7. MODULOS TRANSVERSALES

En el desarrollo de las unidades didacticas, se tiene que tratar transversalmente las condiciones de salud y
riesgo de la profesion, fomentando actitudes de prevencion, proteccion y mejora de la defensa de la salud
y el medio en que se desarrolla la actividad profesional.

8. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES
Las que se programen deberan aparecer en la aportacion del departamento de rama al Plan Anual de Centro.

Se propone la visita a un centro emisor de radio y/o televisién y a una empresa donde se estudie la red de
transmision de datos.

9. ATENCION A LA DIVERSIDAD Y ADAPTACIONES CURRICULARES
Se argumentaran las medidas y providencias cuando asi se precise.
10. PROCEDIMIENTO DE SEGUIMIENTO DE LA PROGRAMACION
El seguimiento de esta programacion se realizara, como minimo, mediante estos 3 procedimientos:
1. Anotaciones del profesor sobre el conseguimiento de cada apartado de la programacion.
2. En las distintas sesiones de evaluacion con el equipo educativo.
3. En las distintas reuniones de departamento.
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11. BLOQUES TEMATICOS Y UNIDADES DIDACTICAS SEGUN BLOQUES TEMATICOS
Y TEMPORIZACION

11.1. BLOQUES TEMATICOS

Bloque Titulo
1 D_eter_minacién de los bloques constructivos de los equipos de radiocomu-
nicaciones
2 Verificacion del funcionamiento de equipos de radiocomunicaciones
3 Optimizacion del funcionamiento de equipos de radiocomunicaciones
4 Prevencién de disfunciones en equipos y mddulos
5 Deteccion de averias en equipos y sistemas
6 Restitucion del funcionamiento de equipos de radiocomunicaciones
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11.2. RELACION DE UNIDADES DIDACTICAS.

Bloque Te- | Unidad Titulo Temporizacion
matico Didactica en Horas.
1 1 Bloques constructivos de los equipos de radiocomunicacio- | 22
nes
2 2 Verificacion del funcionamiento de equipos de radiocomu- | 20
nicaciones
3 3 Optimizacion del funcionamiento de equipos de radiocomu- | 21
nicaciones
12 EVALUACION del 15/09 al 04/12(examen)... 63
4 4 Prevencién de disfunciones en equipos y mddulos 22
5 5 Deteccion de averias en equipos y sistemas 22
6 6 Restitucion del funcionamiento de equipos de radiocomuni- | 19
caciones
22 EVALUACION del 09/12 al 26/02(examen)... 63
Total horas 126
* Estas unidades didacticas son de caracter transversal.
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OBJETIVOS GENERALES COMPETENCIAS
ublr |2 '3 4 516 7 8 9 |10|11 12/13/14/A B C D |[E |[F G |H |I |J
1 X |X X | X
2 X X X | X
3 X X X | X
4 |[X |X X | X
5 [ X [X [X [X [X [X [ X X X X [X [X X [X [X X X X [X X X X X X
6 X X [X [ X [X X [X X X X X X X [X [ X |[X X [X X X[ X X XX
7 X X [ X X [X X [X [ X X X X X X[X[X|[X[X[X[X XX XXX
8 X X [X [X [X [ X [X [X X [X X X X [ X [ X |[X [ X [X |X
9 X X X X X |X X
10 X |X X X X X | X
11 X |X X | X X

CRITERIOS DE EVALUACION

Aprendizaje 1

Aprendizaje 2 | Aprendizaje 3

Aprendizaje 4

Aprendizaje 5 Aprendizaje 6

gabcdefghabcdefghabcdefghiabcdefghabcdefghiabcdefgh
LX) XX XX XXX XXX XX XXX

2 X X X| X[ XX X[ X XXX X] X XXX

3 XXX X[ X XXX XXX XX XXX

41| XX XXX XXX XX XXX XX

5 X| X| X| X[ XX X[ X XXX X[ X XXX XX XXX XX XXX XXX XX XX XXX XX XXX XX XXX XX XX
6| X[ X| X[ X[ X X X[ X X X| X X[ X XXX X[ X] XXX X[ XXX XXX XXX XX XXX XX XXX XX XXX XX XX
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CURSO/GRUPO/CICLO: MANTENIMIENTO ELECTRONICO
MODULO: MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE RADIOCOMUNICACIONES

® UNIDADES DIDACTICAS: OBJETIVOS — CONTENIDOS - CRITERIOS DE EVALUA-

CION.
(Modelo A)
Unidad Didéactica N° Titulo de la Unidad Didactica N° de horas previstas
1 BLOQUES CONSTRUCTIVOS DE LOS EQUIPOS |20
DE RADIOCOMUNICACIONES
Contenidos:

- Bloques de equipos de radiocomunicaciones.
Maodulos de entrada de audiofrecuencia y radiofrecuencia.
Mezcladores.
Oscilador local.
Amplificadores de frecuencia intermedia.
Control automatico de frecuencia y ganancia.
. Otros.
- Modulacién de amplitud. Banda base. Modulacion de frecuencia. Modulacion de fase.
- Sefiales moduladas digitalmente. Caracteristicas. Tipos.
Modulacién por amplitud de pulso (ASK), frecuencia (FSK), fase (PSK) y otras.
Conversion A/D y D/A.
Codificacion de adaptacion al medio.
- Equipos y técnicas de medida de modulos de radiocomunicaciones.
Visualizacion de sefiales. Herramientas de autodiagnostico.

— Analisis e interpretacion de sefiales, parametros, valores y magnitudes. Manejo de manuales de
servicio.

— Caracteristicas de los médulos de radiofrecuencia. Moduladores y demoduladores. Filtros.
Amplificadores de radiofrecuencia. Otros.

Actividades concretas a realizar:

Actividades

Ejercicios de sefales y sistemas en radiocomunicaciones

Practicas: El analizador de espectros, modulacion analégica y digital, médulos de radiofrecuencia

Criterios de evaluacion:
\er apartado 5 y tabla de cruce unidades didacticas-criterios de evaluacion.
Criterios de correccion:
Se especificaran en cada una de las pruebas.
Criterios de recuperacion:
Los mismos que los criterios de evaluacion.
Recursos y materiales necesarios
Software de sistemas de radiocomunicaciones y equipos de medida..

Temas transversales

(Se puede especificar algunos de los temas transversales sobre los que se va a tratar)
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CURSO/GRUPO/CICLO: MANTENIMIENTO ELECTRONICO
MODULO: MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE RADIOCOMUNICACIONES

(Modelo A)
Unidad Didéactica N° Titulo de la Unidad Didactica N° de horas previstas
2 VERIFICACION DEL FUNCIONAMIENTO DE 20
EQUIPOS DE RADIOCOMUNICACIONES
Contenidos:

- Estructura de los sistemas de radiocomunicaciones.
Composicion. Ondas electromagnéticas. Propagacion.
Reflexion y difraccion, refraccion y dispersion.
Equipos de radiocomunicaciones. Tipologia.

Documentacion de equipos de radiocomunicaciones analdgicos y digitales. -
Esquemas. Simbologia normalizada.

- Equipos de radiodifusion AM, FM y TV. Mddulos PLL. Excitadores. Otros. Estandar DVB-T y DVB-S
(difusion de video digital terrestre y via satélite).

- Antenas Y sistemas radiantes. Tipos, caracteristicas y aplicaciones.
- Accesorios. Cables. Conectores.

- Comunicaciones terrestres de corto alcance (microfonia e intercomunicacién inalambrica) y largo
alcance. Equipos analdgicos (banda ancha y espectro expandido, entre otros) y digitales. Radares.
Radionavegacion. Servicios especificos. Microondas. Modos de trabajo. Duplex. Semi-duplex. Full-
duplex. Otros.

- Comunicaciones via satélite. Equipos. Interconexién. Aplicaciones y formas de trabajo. Cables y
conectores. Posicionamiento global. Constelaciones de satélites.

- Control remoto e interconexion redundante. Interfaces de acceso remoto.
- Herramientas software de seguimiento. Software de visualizacion de sefiales. Equipos.

Actividades concretas a realizar:

Actividades

Ejercicios de organizacion del CNAF

Ejercicios de equipos de radiodifusion , PLL, VCO

Ejercicios de ondas electromagnéticas

Practicas de ondas, comunicaciones terrestres , via satélite , herramientas software de seguimiento.

Criterios de evaluacion:
\er apartado 5 y tabla de cruce unidades didacticas-criterios de evaluacion.
Criterios de correccion:
Se especificaran en cada una de las pruebas.
Criterios de recuperacion:
Los mismos que los criterios de evaluacion.
Recursos y materiales necesarios
Software de sistemas de radiocomunicaciones y equipos de medida..

Temas transversales

(Se puede especificar algunos de los temas transversales sobre los que se va a tratar)
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CURSO/GRUPO/CICLO: MANTENIMIENTO ELECTRONICO
MODULO: MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE RADIOCOMUNICACIONES

(Modelo A)
Unidad Didéactica N° Titulo de la Unidad Didactica N° de horas previstas
3 OPTIMIZACION DEL FUNCIONAMIENTO DE 21
EQUIPOS DE RADIOCOMUNICACIONES
Contenidos:

— Ampliacién de equipos. Posibilidades y necesidades de la ampliacion (GPS, decodificadores DTMF,
salidas de relé e interface de control remoto, entre otros). Comprobacion de la compatibilidad de los
elementos hardware. Modulos de control remoto.

- Técnicas de carga de software y firmware, local y remota.

Enlaces por medios guiados. Linea telefonica, TCP/IP y otros.
Enlaces no guiados. Radio analdgica y digital, GSM, via satélite y otros.

— Herramientas de ajuste y reconfiguracion mediante accesos remotos y locales. Equipos de telecontrol.
Comandos AT. Mddem del sistema automatico de informacién de posicion. Procedimientos especificos
de ajuste y reconfiguracidn en equipos analdgicos y digitales. Emisores. Receptores. Radioenlaces.
Otros.

— Técnicas de verificacion de funcionalidades. Medidas y comprobaciones. Interaccion con el sistema.

- Optimizacidn e integracion de funcionalidades.

— Normativa de prevencion en la verificacion de la funcionalidad. Niveles de radiacién. Compatibilidad
electromagnética. Potencias maximas. Otras.

- Documentacion del plan de calidad. Informes. Medidas. Herramientas software de elaboracion de
documentacion. Historico de software. Versiones

Actividades concretas a realizar:

Actividades

Ejercicios de ampliacién de equipos

Practicas de carga de software por medios guiados y no guiados, optimizacién de funciones vy herra-
mientas de ajuste y reconfiguracién de equipos , documentacién herramientas etc..

Criterios de evaluacion:
\er apartado 5 y tabla de cruce unidades didacticas-criterios de evaluacion.
Criterios de correccion:
Se especificaran en cada una de las pruebas.
Criterios de recuperacion:
Los mismos que los criterios de evaluacion.
Recursos y materiales necesarios
Software de sistemas de radiocomunicaciones y equipos de medida..

Temas transversales

(Se puede especificar algunos de los temas transversales sobre los que se va a tratar)
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CURSO/GRUPO/CICLO: MANTENIMIENTO ELECTRONICO
MODULO: MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE RADIOCOMUNICACIONES

(Modelo A)
Unidad Didéactica N° Titulo de la Unidad Didactica N° de horas previstas
4 PR’EVENCION DE DISFUNCIONES EN EQUIPOS Y |22
MODULOS
Contenidos:

- Mantenimiento preventivo y predictivo en equipos de radiocomunicaciones.

— Caracteristicas estructurales y funcionales de los equipos de radio analdgica, digital y via satélite.
Estaciones base. Repetidores fijos. Radares. Transpondedores. Interrogadores .Otros.

- Conexionado de equipos de estaciones base, de radiodifusion y de repetidores. Accesorios. Lineas y
conectores. Interfaces. Antenas.

- Medicion de parametros de radiofrecuencia. Magnitudes. Accesorios. Cargas ficticias. Métodos de
contraste de medidas. Tablas. Particularidades de aplicacion de equipos de medida de parametros de
radiocomunicaciones.

- Valores de potencia reflejada (ROE) en antena. Valores ROE en lineas de transmision. Técnicas de
contraste de valores.

— Medida de frecuencias de trabajo, potencia y arménicos, entre otros. Generadores sintetizados de RF.

- Modos de trabajo. Comunicacion semiduplex y duplex. Otras. Técnicas de verificacion de transmisién
y recepcion.

- Ejecucion de operaciones de mantenimiento preventivo ante averias y disfunciones. Ajustes.

— Documentacién del plan de calidad. Informes. Parte de preventivo. Mejoras del plan de
mantenimiento. Herramientas software de elaboracion de documentacion.

Actividades concretas a realizar:

Actividades

Ejercicios sobre estructurales y funcionalidad de los equipos de radio analdgica, digital y via satélite,

Ejercicios sobre medicion de parametros, ROE

Practicas de Mantenimiento preventivo y predictivo en equipos de radiocomunicaciones, documenta-
cion etc..

Verificacion de un radioenlace: Medida de potencia, ROE, relacién S/N, C/N, BER, MER, etc.

Criterios de evaluacion:
\er apartado 5 y tabla de cruce unidades didacticas-criterios de evaluacion.
Criterios de correccion:
Se especificaran en cada una de las pruebas.
Criterios de recuperacion:
Los mismos que los criterios de evaluacion.
Recursos y materiales necesarios
Software de sistemas de radiocomunicaciones y equipos de medida.

Temas transversales

(Se puede especificar algunos de los temas transversales sobre los que se va a tratar)
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CURSO/GRUPO/CICLO: MANTENIMIENTO ELECTRONICO
MODULO: MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE RADIOCOMUNICACIONES
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CURSO/GRUPO/CICLO: MANTENIMIENTO ELECTRONICO
MODULO: MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE RADIOCOMUNICACIONES

(Modelo A)
Unidad Didéactica N° Titulo de la Unidad Didactica N° de horas previstas
5 DETECCION DE AVERIAS EN EQUIPOS Y SISTE- |22
MAS
Contenidos:

Asociacion y contraste de sintomas de averias en equipos de radiocomunicaciones. Relacion con
diagramas de blogues segun las caracteristicas de los equipos.

Métodos de comprobacidn de averias en equipos de radiocomunicaciones analdgicos y digitales.
Analisis de drdenes de trabajo. Manuales de servicio. Sistemas de alimentacion. Simuladores.

Métodos de medida en equipos de radiocomunicaciones celulares, de alta frecuencia y digitales, entre
otros. Analizadores de espectro, medidores de potencia, analizadores analdgicos y digitales.
Analizadores de comunicaciones. Herramientas software. Accesorios. Procedimientos de actuacion y
contraste en las medidas de diagnostico. Herramientas y elementos especificos.
Herramientas software y hardware de diagndstico. Software de visualizacion. Software de analisis.
Medidas y parametros.
Averias tipicas en equipos de radiodifusion, repetidores, equipos de estaciones base del estandar tetra,
radioenlaces, voz y datos, telemetria y radares, entre otros. Analisis de los médulos de entrada, audio,
video, datos, interfaces radio y salida, entre otros. Averias en equipos de medida de radiofrecuencia.
Analizadores. Otros. Ajustes.
Proteccion frente a descargas electrostaticas. Equipos y medios. Técnicas y formas de actuacion en el
diagnostico de averias.

Herramientas software de elaboracion de documentacién y presupuestos. Informes.

Actividades concretas a realizar:

Actividades

Ejerccios sobre Métodos de comprobacion de averias en equipos de radiocomunicaciones

Practicas sobre Averias tipicas en equipos de radiocomunicaciones

Herramientas software y hardware de diagnostico

Criterios de evaluacion:

Ver apartado 5 y tabla de cruce unidades didacticas-criterios de evaluacion.

Criterios de correccion:

Se especificaran en cada una de las pruebas.

Criterios de recuperacion:

Los mismos que los criterios de evaluacion.

Recursos y materiales necesarios

Software de sistemas de radiocomunicaciones y equipos de medida..

Temas transversales

Instalacion de sistemas de transmision de sefiales de radio y television.
Verificacion del funcionamiento de sistemas de emision y transmision.
Mantenimiento y reparacion de sistemas de transmision.

Prevencion de riesgos laborales y proteccion medioambiental.

(Se puede especificar algunos de los temas transversales sobre los que se va a tratar)

[MD75010208 rev2 Fecha: 01/09/12 20/22




CURSO/GRUPO/CICLO: MANTENIMIENTO ELECTRONICO
MODULO: MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE RADIOCOMUNICACIONES

(Modelo A)
Unidad Didé&ctica N° Titulo de la Unidad Didactica N° de horas previstas
6 RESTITUCION DEL FUNCIONAMIENTO DE 19
EQUIPOS DE RADIOCOMUNICACIONES
Contenidos:

- Secuencias de montaje de componentes electronicos en equipos de radiocomunicaciones. Herramientas
especificas de calibracion. Sujecién, conexionado y soldadura. Conectores. Elementos periféricos.
Accesorios y elementos auxiliares.

- Maddulos de sustitucion. Caracteristicas fisicas y técnicas. Compatibilidad.

— Sustitucion de elementos y modulos. Recintos de comprobacion de equipos. Proteccion contra
interferencias. Camaras semianecoicas.

- Medidores de sefiales analdgicas y digitales (analog and digital radio test set). Monitores y
visualizadores de sefial. Analizadores ROE. Medidores de potencia. Ajustes de calibracion. Métodos de
ajuste en equipos de RF, analdgicos PMR y digitales. Radares. Transpondedores. Equipos de
radiodifusion terrestre y via satélite. Equipos de telefonia GSM/UMTS y de datos. Equipos celulares
privados de estandar tetra. Modulos y etapas. Controlador local, equipos master y unidades de RF.

- Ajustes en mddulos de entrada, PLL, tratamiento de sefial y salida, entre otros. Herramientas software
de ajuste local y remoto.

— Estandares de sefializacion: CTCSS, DCS, DTMF y otros. Pruebas funcionales de equipos de RF.
Modulos de entrada. Etapas de radiofrecuencia.

— Integracion del equipo en el sistema. Método de comprobacion del sistema. Métodos de contraste
de especificaciones técnicas. Equipos de medida. Utilizacién e interpretacion de sefiales y
parametros.

— Documentacion del plan de calidad. Informe pardmetros y medidas de puesta en marcha. Pruebas
de aceptacion.

Actividades concretas a realizar:

Actividades

Ejercicios sobre Pruebas funcionales de equipos de RF

Utilizacion de Camaras semianecoicas

Modernizacion de un centro emisor

Sustitucion de un radioenlace: Medida de potencia, ROE, relacion S/N, C/N, BER, MER, etc.

Documentacion del plan de calidad

La prevencion de riesgos laborales en sistemas de radiodifusion.

Criterios de evaluacion:
Ver apartado 5 y tabla de cruce unidades didacticas-criterios de evaluacion.
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CURSO/GRUPO/CICLO: MANTENIMIENTO ELECTRONICO
MODULO: MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE RADIOCOMUNICACIONES

Criterios de correccion:
Se especificaran en cada una de las pruebas.
Criterios de recuperacion:
Los mismos que los criterios de evaluacion.
Recursos y materiales necesarios
Software de sistemas de radiocomunicaciones y equipos de medida..

Temas transversales
Instalacion de sistemas de transmision de sefiales de radio y television.
Verificacion del funcionamiento de sistemas de emision y transmision.
Mantenimiento de sistemas de transmision.
Prevencion de riesgos laborales y proteccion medioambiental. Temas transversales

(Se puede especificar algunos de los temas transversales sobre los que se va a tratar)
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